










































 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، داوطلب

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

 برگـزار  ۱۴۰۵ آبـان ۱۵ جمعـه روز در دو، گزینـه ۴ مرحلۀ آزمایشی آزمون

  گردد. می

 ماننـــد خـــود طلایـــی خـــدمات از اســـتفاده جهـــت گرامـــی، داوطلـــب   

   دو، گزینـه سـؤال بانـک ،هـا آزمونـک آزمـون، از بعد هوشمند های کارنامه

 از شـ˴رۀ استفاده با و... ، دو های گزینه آزمون آرشیو هوشمند، اشکال رفع

 وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و کاربری) نام عنوان (به داوطلبی

 شوید. gozine2.irwww.آدرس  به دو گزینه سایت وب

 رمـزی  ه˴ن ش˴ عبور رمز اید، کرده نام ثبت اینترنتی که صورتی در

 اید. ˹وده انتخاب خودتان که است

 ــه ــون های کارنام ــی آزم ــۀ آزمایش ــورت به ۳ مرحل ــل، ص ــا کام ــلۀ ب   فاص

ــانی ــاهی زم ــس کوت ــون از پ ــابق آزم ــۀ مط ــده، اعلام اطلاعی ــر ش   روی ب

  گیـرد. می قـرار gozine2.irwww.آدرس  بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگـاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 پیگیری ˹ایید. خود شهر
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  )٢و  ١ هاي ، درس٥ فصل( ١ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١

  ٧٠٨٠٨١كد سؤال: 
  نامند. آن تابع مي» بردªهاي دوم را  و مجموعۀ همۀ مؤلفه» دامنهªدهندۀ هر تابع را  هاي مرتب تشكيل هاي اول زوج نكته: مجموعۀ همۀ مؤلفه  

yكنيم. ابتدا نمـودار  براي يافتن برد تابع، نمودار آن را رسم مي   x x   2 4 را بـراي  ١

x  )كنيم: رأس سهمي  سم مير ١ , )2 است و برد اين بخش  5 , 5 .است  

yشود، كافي است خط  Rبراي آنكه برد    ax a  ١ xدر ناحيـۀ  3  شـيب منفـي  ١
xي آن در داشته باشد و مقدار مرز    باشد: ٥تر يا مساوي  كوچك ١

a
y ax a a ,

a a


           

٠
١ 3 2 ٠

١ 2 5 2
   

  
  است. ٢پس پاسخ، گزينۀ   

  )٣، درس ٥ فصل( ١ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٧٠٧٨٧٦كد سؤال: 

نامند. اگر دامنۀ تابع  ع دقيقاً به همان عضو در برد نظير شود، تابع را هماني مينكته: اگر دامنه و برد يك تابع برابر باشد و هر عضو از دامنۀ تاب  
yدر نظر بگيريم، نمودار آن همان خط  Rهماني را  x  است كه با معادلۀf (x) x شود. هم نمايش داده مي  

بناميم، تـابع ثابـت را معمـولاً بـا معادلـۀ  kناميم. اگر اين عضو را  را كه برد آن تنها شامل يك عضو است، تابع ثابت مي gانند نكته: تابعي م  
g (x) k دهند. نمايش مي  

  توان نوشت: با توجه به نكات، مي  

f ( ) , f ( ) , f ( ) , g ( ) g ( ) g ( ) k        2 2 2 2 4 4 ١ 4 2   
  توان نوشت: پس مي  

 
           

    
f ( )g ( ) f ( ) k

k k k g (x)
g ( ) f ( ) g ( ) f ( ) k

4 ١ 2 4 2
5 5 4 2 5 ١٠ ٨ ٨

2 2 4 2 2
   

f بنابراين:   ( ) g ( )   
3 3 3 ٨ ٦
4 ٨ 4

.  

  است. ١پاسخ گزينۀ  پس  
  )٢، درس ٥ فصل( ١ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣

  ٧٠٨١52كد سؤال: 
  نمودار آن را حداكثر در يك نقطه قطع كند. ،هاyيك رابطه زماني تابع است كه هر خط موازي محور  :نكته  
  كنيم: كنيم و طبق نكته، تابع بودن آن را بررسي مي ر تابع هر گزينه را رسم مينمودا  
  :١گزينۀ   

  
  :٢گزينۀ   
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2
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  :٣گزينۀ   

  
  :٤گزينۀ   

  

  كند. ها را حداكثر در يك نقطه قطع مي ها نمودار آنyهر خط موازي محور اين ويژگي را دارند؛ يعني  ٤و  ٣، ١هاي  گزينهطبق نكته   

xرابطۀ  ٢ ۀاما در گزين   (y )  2١ yمنجر به روابط  ١ x  ١ و هـر خـط  آيـد دست مي به yها دو مقدار x براي بعضي شود كه مي ١

x k  برايk  است. ٢ ۀاي كه تابع نيست، گزين پس تنها رابطه كند، نمودار آن را در دو نقطه قطع مي ١  

  )٣، درس ٥ فصل( ١ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤
  4٠٦٦3٦كد سؤال: 

yبا استفاده از انتقال نمودار    x نمودار تابع ،  y x 2   كنيم. را رسم مي 2

yابتدا نمودار    x  كنيم: منتقل مي راستواحد به سمت  دورا   

  

كنيم تا نمودار  نمودار را دو واحد به بالا منتقل مياكنون     y x 2   صل شود:حا 2

  
  ها: بررسي گزينه  

  است.  Rنادرست است، زيرا دامنۀ تابع،  ١گزينۀ   

برد تابع  ،fدرست است. با توجه به نمودار  ٢گزينۀ       است. 2,

yنادرست است، زيرا تابع خطي داراي ضابطۀ  ٣گزينۀ    ax b  .است  

  تابع قدرمطلقي است. fنادرست است، زيرا  ٤گزينۀ   

  )١، درس ٢ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٧٠٨٠٨2كد سؤال: 

دامنـه را نشـان  ه و اعضـاي هماي كه نحوۀ ارتباط بين اعضاي دامنـ دامنه و دستور يا قاعده براي مشخص بودن يك تابع بايد دامنه، همنكته:   

  دهد، معلوم باشد. مي

  توان هر مجموعۀ دلخواهي شامل برد تابع در نظر گرفت. دامنۀ تابع را مي هم نكته:  

4

  y x 2 2

y
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2
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 y x 2

y

x
2
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f صورت بهكنيم. قاعدۀ تابع  نمودار اين تابع را رسم مي   (x) x x  2 ٦   توان نوشت: نشان دهيم، مي Sاست. اگر رأس سهمي را با  ٨

S Sx y f ( )        
٦ 3 3 9 ١٨ ٨ ١
2

  

  
  اند: همچنين نقاط ابتدا و انتهاي نمودار، چنين  

fنقطۀ ابتدا:  ( ) ( , )      2 4 ١2 ٨ 24 2 24   
fنقطۀ انتها:  ( ) ( , )    ٦ 3٦ 3٦ ٨ ٨ ٦ ٨   

,بنابراين بُرد اين تابع بازۀ     ١ aدامنۀ آن است. بنابراين بازۀ  اي از هم برد تابع، زيرمجموعهدانيم  است. مي 24 ,b    باشد كه  اي گونه بهبايد

, a ,b       ١ aباشد. در نتيجه حداقل مقدار طول بازۀ  24 ,b  مربوط به زماني است كه اين بازه برابر با بُرد تابع باشد ،.  
aدر نتيجه:    , b  ١ b. بنابراين 24 a  25.  

  )١، درس ٢ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٧٠٧٨٧٨كد سؤال: 

  ناميم هرگاه: را برابر مي gو  fنكته: دو تابع   
  با هم برابر باشند. gو دامنۀ  fالف) دامنۀ   
fاز اين دامنۀ يكسان داشته باشيم:  xازاي هر ب) به    (x) g (x)   
  اند. كنند، تعريف نشده نكته: توابع كسري در نقاطي كه مخرج را صفر مي  
  كنيم: ها را بررسي مي تك گزينه تك  

   
                    

x x
y y x x ; D x | x

x

3 3
3 3 3 ٠ 3

3
R R  ١: گزينۀ  

  
                                    

x ( x )( x )
y y x ; D x | x ,

x x

2 9 3 3
3 3 3 4

3 3
R R  ٢: گزينۀ  

                
y x sin cos y x ; D

x x
2 2١ ١2 3 3

3 3
R  ٣: گزينۀ  

   






                



x
x

x

( )
y x y x ; D x |

3
3

3
3 2 ١

3 2 ١ ٠ 3
2 ١

R R  ٤: گزينۀ  

  ماند؛ زيرا دامنۀ متفاوتي دارد. ها برابر نيست و پس از حذف سه ضابطۀ ديگر، باقي مي با ساير گزينه ٢ ۀبنابراين گزين  
  )٢، درس ٢ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧

  ٧٠٧٨٨٠كد سؤال: 
  دهندۀ ضابطۀ تابع، تعريف شده باشد. ها، عبارت نمايش نكته: دامنۀ يك تابع، مجموعۀ همۀ مقاديري است كه به ازاي آن  
x    داريم: در اين سؤال مخرج هريك از دو كسر موجود در ضابطۀ تابع نبايد صفر باشند.   x    2 ٠ 2   

(x )(x )
(x )(x ) x x (x )(x ) x ,

x

  
                


2١ 2 ١٠ ٠ ١ 2 ١٠ ٠ ١2 ٠ 4 3 ٠ 3 4

2
   

ين دامنۀ تابع برابر بنابرا   fD , ,   4 2 3R .است  
  )٢، درس ٢ فصل( ١ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨

  ٧٠٨١55كد سؤال: 
  .باشد نامنفي نيز راديكال بدون طرف بايد راديكال، طرف بودن مجاز بر علاوه راديكالي،در معادلۀ نكته:   

xاز شرط اوليه داريم     ٦ x و نيز ٠  2 ٦   كنيم: . حال دو طرف را مربع مي٠

x (x ) x x x       2 2 4 2٦ ٦ ١2 3٠ ٠   

x)صورت  اي به اين چندجمله   x )(x )(x )    2 5 2 3 و  2، ٣هاي جبري آن  شود؛ پس ريشه تجزيه مي ٠ ١ 2١
2

 هستند. 

xط واكنون شر    ٦ xو ٠  2 ٦ xشرط  .كنيم را بررسي مي ٠  ٦ xها برقرار است ولـي بـراي شـرط  براي همۀ ريشه ٠  2 ٦ از  ٠

xها فقط  ميان اين ريشه  xو  3
 


١ 2١

2
  كنند. در اين شرط صدق مي 

 باشد. مي ٤ ۀبنابراين معادله دقيقاً دو ريشه دارد كه يكي مثبت و ديگري منفي است؛ پس پاسخ، گزين  

٨

24

١2 x

y

3
٦
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  )٣، درس ٢ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٧٠٧٨٧٧كد سؤال: 

fاشيم پذير باشد و داشته ب تابعي وارون fنكته: اگر    (a) b :آنگاه ،f (b) a ١   
yصورت  نكته: فرم كلي تابع خطي به   ax b  .است  
fصورت  فرض كنيم ضابطۀ تابع به   (x) ax b  :باشد، در اين صورت داريم  

f ( ) f ( ) (a b) ( a b) a b
a , b

f ( ) f ( ) a b

             
        

١
١ 3 ٦ 3 ٦ 4 2 ٦

2 ٧
9 ١ ١ 9 9

   

fصورت  ضابطۀ اين تابع خطي بهبنابراين    (x) x  2 fشده ابتدا مقدار  دست آوردن مقدار خواسته است. براي به ٧ (   آوريم: دست مي را به 5(

f ( ) f ( f ( )) f ( ) f ( )            ١ ١ ١5 2 5 ٧ 3 ٦ 5 ٦ 3 3   
  حل اول:  راه  

fاگر فرض كنيم    ( ) t ١ fرفت توان نتيجه گ ، مي3 (t)    . بنابراين:3

t t t        2 ٧ 3 2 4 2   
  حل دوم: راه  
fيك مانند  به دست آوردن ضابطۀ تابع وارون يك تابع يك نكته: براي به   (x) در معادلۀ ،y f (x)  در صورت امكانx  را برحسبy  محاسبه

f، ضابطۀ xبه  yيم. سپس با تبديل كن مي (x)آوريم. دست مي را به ١  
fبا استفاده از نكته، معكوس تابع خطي    (x) آوريم: دست مي را به  

y x
y x y x x f (x) 
          ١٧ ٧2 ٧ ٧ 2

2 2
   

fبنابراين:    ( ) 
 ١ ٧ 33 2

2
  درست است. ١ نۀ؛ پس گزي

  )٣، درس ٢ فصل( ١ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٧٠٨١5٦كد سؤال: 

  كنيم. يك بودن از آزمون خط افقي استفاده مي به يك باشد؛ براي تشخيص يك به پذير است كه يك تابع زماني وارون : يكنكته  
  كنيم: ابتدا نمودار هر گزينه را رسم مي  
  :١گزينۀ   

  
  :٢گزينۀ   

  
  :٣گزينۀ   

  

2 x

y

١

x

y

2

x

y

١
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  :٤گزينۀ   

  

  يك نيستند. به كنند؛ پس يك هاي افقي را در بيش از يك نقطه قطع مي بعضي خط ٣و  ٢ ،١هاي  نمودارهاي گزينه  
fكنيم معادلۀ سم آن برايتان سخت است، كافيست فقط امتحان اگر ر ٣در رابطه با گزينۀ    (x) كه در اين صـورت   بيش از يك جواب دارد ٠

yخط    :و در نتيجه يك به يك نخواهد بود كند آن را در بيش از يك نقطه قطع مي ٠

       
 

x
y x x x(x )

x
3 2 ٠

3 ٠ 3 ٠
3

   

y اما تابع   x x x 3پـس پاسـخ است. پذير بنابراين وارون ؛كند قطع مي بار يكخط افقي آن را حداكثر  هر و استهمواره افزايشي  ٨، 

  است. ٤ ۀگزين
  )٤، درس ٢ فصل( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١١

  ٧٠٧٨٧9كد سؤال: 
 دسـت بهجايي دو مؤلفۀ هر زوج مرتب رابطـه  اي را كه از جابه هاي مرتب داده شده باشد، رابطه زوج صورت به: اگر رابطۀ بين دو مجموعه هنكت  

        ناميم: آيد، وارونِ آن رابطه مي مي f (y ,x) | (x ,y) f  ١   

fدو تابع باشند، تابع  gو  f: اگر هنكت   g شود: رو تعريف مي روبه صورت به  

f g f g(f g)(x) f (x) g (x); D D D       

fآوردن  دست بهبراي    g   آوريم: مي دست بهرا  g١تابع  اول، ابتدا با استفاده از جدول و مطابق نكتۀ ١

g ( , ) ,( , ) ,( , ) , ( , ) g ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )   
       
   

١3 3
3 2 ٦ 5 ٨ 9 2 2 3 5 ٦ ٨ 2 9

2 2
   

با توجه به اينكه   
g

D , , ,
 

  
 

١
3

2 5 2
2

fDو    Nداريم: ۀ دوم، مطابق نكت  

 f g
D D , , , ,

 
   

 
١

3
2 5 2 2 5

2
 N   

  نويسيم: آمده مي دست بهرا به ازاي نقاط دامنۀ شده  خواستهمقدار تابع   

 (f g ) ( ) f ( ) g ( )
f g ( , ) , ( , )

(f g ) ( ) f ( ) g ( )

 


 

         
     

١ ١
١

١ ١
2 2 2 ٧ 9 ١٦

2 ١٦ 5 22
5 5 5 ١٦ ٦ 22

   

  درست است. ٤پس گزينۀ   
  )٤، درس ٢ فصل( ١ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٢

  ٧٠٨١5٨ؤال: كد س
    :شود مي gوارد  fو سپس خروجي  fابتدا ورودي وارد  gofبراي تعريف  :نكته   gof f gD x D | f (x) D     

fبا فرض    (x) x  با دامنۀ , ,٠ ١ gو  2 (x) x2  با دامنۀ  , ,١ ٠ توان مثال نقـض  ها مي درست خواهد بود. براي ساير گزينه ٤ گزينۀ ١

  شود. آموز واگذار مي آورد كه به دانش
  )١، درس ١(فصل  ٢: متوسط * حسابان سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣

  ٧٠٨١٦٠كد سؤال: 
  حل اول: راه  
  شود: زير رسم مي صورت به h(x)با استفاده از تبديلات، نمودار تابع   

  
  
  
  
  
  

  با توجه به نمودار واضح است كه:  

h h h hD , , R , D R ,                2 2 3 2 2 2   

x

y

h(x)

x

y

2

2

2

3
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  حل دوم: راه  

f hD , x , x , D ,                         ١ 3 ١ ١ 3 2 2 2 2   

f f hR , R , , , R ,                                ١١ 4 ١ 4 ١ 4 ١ ١ 3 2 3 2   

  )١، درس ١ فصل( ٢ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٧٠٨١٦١كد سؤال: 

  كنيم: شده را رسم مي مودار خواستهمرحله ن به ابتدا مرحله  

  
y :داديمابتدا دو واحد به چپ انتقال    x  2 2 

y: كرديمها قرينه xسپس نسبت به محور    x   2 2  

yپس نمودار نهايي  داديمواحد به بالا انتقال  ٣در پايان    x   2   است. 5

) ۀرأس اين نمودار در نقط   , )2   نويسيم: ها ميxمحور با  هاي برخورد دست آوردن محل براي به .قرار دارد 5

         x x x , x2 5 2 5 3 ٧   

  باشد. مي ٣گزينۀ  شود؛ يعني پاسخ، مي ٢٥پس مساحت برابر  .است ٥ ارتفاع و ١٠ قاعدۀ با مثلث يك محدودبنابراين ناحيۀ   
  )١، درس ١ فصل( ٢ حسابان*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥

  ٧٠٧٨٨2كد سؤال: 
fاز  fيك  به نكته: در تابع يك   (a) f (b) گيريم كه  نتيجه ميa b .است  
)طبق فرض مسئله، نقطۀ    , ) fروي نمودار تابع اوليه قرار دارد، پس   ٠ ( )  yدر تابع جديـد  yاست. حال بايد  ٠ f ( x)  3 5 نيـز  2

fصفر باشد، پس  ( x) 5 2 xيك است،  به يك fاست و چون  ٠  5 xو در نتيجه  2
 


5

2
  درست است. ٣ ۀاست. بنابراين گزين 

  )١، درس ١ فصل( ٢ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٧٠٨١59كد سؤال: 

  كنيم: را در يك دستگاه مختصات رسم مي fنمودار تقريبي هر گزينه و نمودار   
  :١گزينۀ   

  
  :٢گزينۀ   

  
  

f (x )f ( x)

x

y

2 x

y

2
2

k e H» 
O a   ¾M  Ï I£ TºH

2 x

y

4
2

S Lv º  ¾¹Äo ¤
IÀ  n¼ d ¶   ¾Mx

 x

y

4
2

k e H» 
¯ IM  ¾ M  Ï I£ T ºH

3
x

y

٧

5

3

x

y

f (x )  ١
f (x )
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  :٣گزينۀ   

  
  :٤گزينۀ   

  

yشويم نمودار تابع  دانيم، از روي نمودارها متوجه مي را نمي fبا توجه به اينكه دامنه و برد تابع    f (x)   فقط ممكن است نمـودار تـابع  ٨
y f (x) رود و امكان برخورد با نمودار اوليه را دارد. را قطع كند. زيرا قرينه شده و سپس به بالا مي  

  )١، درس ١ فصل( ٢ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٧٠٧٨٨١كد سؤال: 

  اول: حل راه  
fرا روي نمودار  Aابتدا طول نقطۀ متناظر با    (x)  و سپس روي نمودارf ( x )2   آيد: دست به آوريم تا مقدار  مي دست به ١

Â£ÎH  ÆIL£ºH¾M keH» ¾M  keH» ¾M keH» 
SwHn  Sµw ¸ÃÄIQ  Sµw Oa  Sµw  KÄoò  IM

f ( x) f (x) f (x) f (x ) f ( x )
          2 ١

١
2

2 ١ 2 ١   

  زير است: صورت به، A، متناظر با Aپس طول نقطۀ   

      
١ 32 2 2 4 ١ 3
2 2

   

 بنابراين   
3
2

  كند، يعني: روي نمودار است، پس در آن صدق مي A. نقطۀ 

 (*)f ( ( ) ) f ( )      
32 ١ 2 4 2
2

   

)Aاز طرفي نقطۀ    , )2 yنيز در  3 f ( x)   2 كند: صدق مي  
( )

f ( ) f ( )              2 2 3 4 3 3 2 5*   
  اين: بنابر  

     
3 ١35
2 2

   

  دوم: حل راه  
)Aنقطۀ    , )2 yروي نمودار  3 f ( x)   2 :قرار گرفته، پس  

f ( ) f ( )      3 4 4 3   
Aاز طرفي    ( , )   yروي نمودار  2 f ( x ) 2   است، پس: ١

f ( )   2 ١ 2   
  آمده و با توجه به متناظر بودن دو نقطه داريم: دست بهاز معادلات   

           

32 ١ 4
2

3 2 5
   

        بنابراين:     
١3
2

   

  درست است. ٢ ۀپس گزين  

f (x )  ٨

f (x )

x

y

ÍöI£U

y

f (x )

f (x)  2

x
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  )١، درس ١ فصل( ٢ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٧٠٧٨٨3كد سؤال: 

yاگر عرض نقاط تابع  نكته:   f (x)  را قرينه كنيم، نقاط تابعy f (x)  آيند. بنابراين نمودار تابع  مي دست بهy f (x) ،  قرينۀ نمودار
yتابع  f (x) ها است. نسبت به محور طول  

fآوردن نمودار تابع  دست بهيك باشد، براي  به يك تابع يك fاگر  نكته:   كافي است قرينۀ نمودار تابع  ١f  را نسبت به خـطy x  نيمسـاز)
  آوريم. دست بهربع اول و سوم) 

  سازي آخر را برگردانيم: م تا قرينهكني ها پيدا مي را نسبت به محور طول fابتدا قرينۀ تابع نهايي   

y f (x) x    4 3   ها : قرينه نسبت به محور طول ٦
yبراي محاسبۀ قرينۀ اين تابع نسبت به خط    x  و رسيدن به نمودارgپـس ، كافي است وارون آن تابع را محاسبه كنـيم؛ x  برحسـبرا y 

  آيد، داريم: دست به gتابع  تا ضابطه كنيم ميمحاسبه 

( y) y y
y x ( y) x x x y y

   
             

2 2
2 24 ٦ ٨ 22 ١ ٨ 224 3 ٦ 4 3 ٦

3 3 3 3 3
   

    g(x) x x , x2١ ٨ 22
3 3 3

   

gدقت كنيد كه چون در صورت سؤال ذكر شده    (x) يك سهمي با دامنۀكنيم. است، پس محدوديت دامنه را براي آن اعمال نمي    

S رأسم سهمي به داني ميحال    SS(x , y  ۀبا دامن ( S, x   ياSx ,   يك اسـت و چـون  به يك ها آن هاي زيرمجموعهيا هريك از

Sxبرابر  g رأسطول     مذكور است. هاي بازهيكي از  ۀزيرمجموع ٤ ۀاست فقط گزين 4
  )١، درس ١ فصل( ٢ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩

  ٧٠٨١٦3كد سؤال: 
  .دنشو دوماي كه نمودار وارد ناحيۀ  گونه به aكمينه كردن  تجسم نموداري:  

  
h(x)داريم:    a f ( a x) a x a       3 ١ 5 3   

a برابر h ۀدامن پس   ,  3   است. 5

x يعني دامنهترين نقطۀ  در ابتدايي   a 3 a، مقدار تابع برابر 5  aمثبت، حتماً مثبت است. اگـر  aشود كه براي  مي ١  3 5  ،باشـد ٠
  مثبت. yو هم  منفي است x هم زيرا گيرد؛ مي قرار دوم ناحيۀ در نمودار آغازيننقطۀ 

a است لازم نشود، دومبنابراين براي آنكه نمودار اصلاً وارد ناحيۀ     3 5 aآيد  دست مي از اين شرط بهباشد؛  ٠ 
5
3

و در نتيجـه حـداقل  

5برابر  aمقدار مثبت 
3

  پاسخ است. ٢گزينۀ بنابراين است؛  

  )١، درس ١ فصل( ٢ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٧٠٨١٦2كد سؤال: 

  كنيم: تر مي را ساده fابتدا ضابطۀ   

                ½k{ï¾Tÿ¬  R°ÄkLU
f (x) (x ) g (x) f ( (x k)) ( (x k) ) (x (k ))2 2 2١ 2 ١ ١ 3 ١ 3   

  صورت زير است: بنابراين نمودار دو تابع به  
  

  

  
  از برابري ضابطۀ دو تابع خواهيم داشت:  

       

        

f (x) g (x) (x ) (x (k ))

x x x (k )x (k )

2 2

2 2 2
١ 2 ١ 3

2 3 2 ١ ١ 3
   


         

  

x
k k kx x k k

k , k

9
2 24 ١32 2 4 ١ ٠ ١٠ ٠

2
5

4
2

  

x

y

x

y

x

y

x١

x 
9
4

g (x)

y

k  ١

2
3

f (x)
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  )١، درس١(فصل  ١هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٧٠٨4٠٦كد سؤال: 

خـط  را در نظر بگيريد. دهانۀ پرگار را بيش از نصف طول پاره Bو  Aخط): نقاط  نكته (رسم عمود منصف پاره  
AB  باز كنيد و يك بار به مركزA ز و بار ديگر به مركB  و با همان شعاع قبلي كمان بزنيد تـا يكـديگر را در

  است. ABخط  عمودمنصف پاره Vو  Uقطع كنند. خط گذرنده از نقاط  Vو  Uنقاط 
  
  

  بيرون دو خط موازي بررسي نقاط :گام اول  
  باشد. بيرون دو خط موازي قرار داشته P ۀفرض كنيد نقط  
از خـط دورتـر،  P ۀنقط ۀواحد است، فاصل ٨برابر  d2و  d١دو خط  ۀچون فاصل  

  است. تر آن از خط نزديك ۀواحد بيشتر از فاصل ٨دقيقاً 
  واحد خواهد بود. ٨از دو خط برابر  P ۀهاي نقط بنابراين قدر مطلق اختلاف فاصله  
اي در  هـيچ نقطـهپـس  واحـد باشـد. ٤اين اختلاف بايـد  ،اما طبق فرض سؤال  

  را ندارد. هاي بيروني دو خط شرط مسئله ناحيه
  موازي بررسي نقاط بين دو خط :گام دوم  
 .گيريم را بين دو خط موازي در نظر مي P ۀاكنون نقط  

  
  
  
  

  
  واحد خواهد بود. ٨از دو خط نيز برابر  P ۀهاي نقط ، مجموع فاصلهاستواحد  ٨دو خط برابر  ۀاز آنجا كه فاصل  
  :بنابراين دو فاصله بايد شرايط زير را داشته باشند واحد است. ٤فاصله برابر  قدر مطلق اختلاف اين دو مسئله، طبق شرط ،طرف ديگر از  

x y  ٨   
x y  4   

xاگر    y ،داريم:  

x y  ٨   
x y  4   

x        :با جمع دو معادله   x  2 ١2 ٦   
y        :در نتيجه    2   
  هستند. واحد ٦و  ٢ترتيب  هاي نقطه از دو خط اوليه به پس فاصله  
از يكي از دو خط صـفر و   Pقرار داشته باشد. چون در اين صورت، فاصلۀ نقطۀ  d2يا  d١تواند روي يكي از دو خط موازي  نمي  Pتذكر: نقطۀ   

هـيچ   بنـابراين تنـاقض دارد.  مسـئله  است و با فـرض   ٨واحد است؛ بنابراين قدر مطلق تفاضل فاصلۀ آن نقطه تا دو خط برابر  ٨از خط ديگر 
  ، عضو مكان هندسي موردنظر نخواهد بود.d2و d١اي روي دو خط موازي  نقطه

    تعيين مكان هندسي  :گام سوم  
  :دو حالت وجود دارد ،موازي در بين دو خط  
  دارد. شش واحد فاصله d2دو واحد و از  d١نقطه از  :حالت اول  

 .گيرند نقاطي روي خطي موازي با دو خط اوليه قرار مي تمام چنين  
 رااين خط    .ناميم مي ١

  دارد. دو واحد فاصله d2شش واحد و از  d١نقطه از  :حالت دوم  

را  كـه آنگيرند  تمام اين نقاط نيز روي خط موازي ديگري قرار مي  
2 ناميم. مي  

بنابراين دو خط      قرار دارند.مطابق شكل  d2و  d١بين  2و  ١

  
  دو خط موردنظر ۀفاصل ۀمحاسب چهارم:گام   
  واحد است. ٨يه دو خط اول ۀفاصل  
خط      فاصله دارد. d2نيز دو واحد از  2فاصله دارد و خط  d١دو واحد از  ١

 ۀبنابراين فاصل         :بر است بابرا 2و  ١  ٨ 2 2 4   

d١

١

2

d2

2

2

4

٨

A B

V

U

d2

d١

x

٨

H١

H2

P

    PH PH (x ) x2 ١ ٨ ٨

d١

d2 p

x

y
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  )٢، درس١(فصل  ١هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٧٠٨4٠4كد سؤال: 

  تر. رو به زاويۀ كوچك تر است از ضلع روبه تر، بزرگ رو به زاويۀ بزرگ نكته: اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند، ضلع روبه  
ˆ ˆC B AB AC     

  
  

  گيريم. را در نظر مي ACDو  ABCكنيم. دو مثلث  را رسم مي AC، قطر ABCDدر چهارضلعي محدب   

  
  تر است. تر، بزرگ تر، از ضلع مقابل به زاويۀ كوچك دانيم در هر مثلث، ضلع مقابل به زاويۀ بزرگ مي  

(1)ˆ ˆBAC BCA BC AB   (فرض) :ABC


   

(2)ˆ ˆACD CAD AD CD    : (فرض)ACD


   
  خواهيم داشت: (2)و  (1)هاي  با جمع رابطه  

(3)BC AD AB CD     
  س:واحد است، پ ٣٠، ABCDاز طرفي محيط چهارضلعي محدب   

AB BC CD AD (AB CD) (BC AD) BC AD (AB CD)             3٠ 3٠ 3٠   
  :گيريم نتيجه مي (3)رابطۀ  طبق  

(AB CD) AB CD (AB CD) AB CD         3٠ 3٠ 2 ١5   
  )١، درس١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٣

  ٧٠٨4٠5كد سؤال: 
  ست.فاصله ا هر نقطه روي نيمساز يك زاويه از دو ضلع زاويه به يك :نكته  
  خط به يك فاصله است. خط از دو سر آن پاره هر نقطه روي عمودمنصف يك پاره :نكته  
همچنـين  .ناميم مي Eكنيم و پاي عمود را  رسم مي ABعمودي بر امتداد  Mاز   

M  را بهB  وC داريم ،با توجه به نكات .كنيم وصل مي:  

.SwH  â¾Ä»Hp  pIvµÃº  Á»n 

.SwH  þ~¹¶j¼µø  Á»n 
A M MH ME

BC M MB MC

 
  

   

نهشـت  تساوي وتر و يـك ضـلع قـائم هم به حالت MHCو  MBEدو مثلث   
  :هستند و داريم

   
 

MBE MHC BE CH 5   
  
  

AHپس  ،نهشت هستند نيز به حالت تساوي وتر و يك ضلع قائم هم AMEو  AMHاز طرفي دو مثلث    AE و خواهيم داشت:  

AE AB BE AH     ٨ 5 ١3  
  :پس  

AC AH HC AC     ١3 5 ١٨   
  )١، درس١(فصل  ٣هندسه  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤

  ٧٠٨4٠٧كد سؤال: 
C(AB)      :دارد؛ يعني پذيري شركتخاصيت  ها ماتريسضرب  :نكته   A (BC)   
  :ندارد جايي جابهاما در حالت كلي خاصيت   

AB BA   
  :كنيم ه ميابتدا عبارت اول را ساد  

A(BA) B A(BABABA)B ABABABAB (AB) C   3 4 4  

  :كنيم اكنون عبارت دوم را ساده مي  

B(AB) A B(ABABAB)A BABABABA (BA) D   3 4 4   
  بنابراين:  

A(BA) B B(AB) A C C D C D     3 3 4 4 4 4 4   

A

B C

D

A

B C

5
٨

M

H

CB

A

E
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  )١، درس١(فصل  ٣هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  ٧٠٨4٠٨كد سؤال: 

  ها برقرار است. مانند: پذير باشند، آنگاه اتحادها در مورد آن مرتبه و تعويض دو ماتريس مربعي هم Bو  Aنكته: اگر   
n n n(AB) A B    

(A B) A AB B   2 2 22   

(A B)(A B) A B   2 2   

(A B) A A B AB B    3 3 2 2 33 3   
  :داريم شده داده ۀابتدا از رابط  

AB ( B B B I)B B B B B
AB BA

BA B( B B B I) B B B B

          
        

3 2 4 3 2

3 2 4 3 2
2 3 2 3

2 3 2 3
   

  بنابراين اتحادهاي جبري براي اين دو ماتريس برقرارند.پذير هستند،  تعويض Bو  Aهاي  پس ماتريس  
  :دها داريمبا استفاده از اتحا  

(A B)(A B) A B   2 23 3 A)و 9 B) (A B) AB   2 22 2 ٨   
  در نتيجه:  

(A B) (A B) (A B)(A B) AB A B A AB B           2 2 2 2 2 22 2 3 3 ٨ 9 ٨ 9   
  )١، درس١(فصل  ٣هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦

  ٧٠٨4١٠كد سؤال: 
  :داريم ها ماتريسضرب  پذيري توزيعبا استفاده از خاصيت   

       
                  

C A B A B A( I)B (AIB) AB
4 2 ١ 2 3 ٠

3 3 3
3 ١ 3 2 ٠ 3

   

C        بنابراين:   (AB)١٠ ١٠ ١٠3   
  :ها ضرب ماتريس پذيري شركتاز طرفي با استفاده از خاصيت   

(AB) ABAB AB A(BA) B ١٠ 9   
  در نتيجه:  

C A(BA) B (AB) (AB) O   ١٠ ١٠ 9 ١٠ ١٠ ١٠ ١٠3 3 3   
  )١، درس١(فصل  ٣هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٧

  ٧٠٨4٠9كد سؤال: 
mماتريسي A اگر): ضرب ماتريس در ماتريسنكته (   p  وB  ماتريسيp n  هاي ماتريس تعداد ستون(باشد A با تعداد سطرهاي B  برابر

mدر اين صورت  )،باشد p p nA B   قابل تعريف بوده و اگـر فـرض كنـيمm p p n m n ijA B C c          مـاتريسC  ماتريسـي

m n روي سطر  ۀبوده كه درايi و ستون اُمjُم در آن يعنيا، ijc  ضرب سطر ازi اُمA  ستون درj اُمB آيد، يعني دست مي به:  

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j    

   
  هاي غير از قطر اصلي آن برابر صفر باشند، ماتريس قطري است. نكته (ماتريس قطري): ماتريس مربعي كه تمام درايه  

a

b

c

 
   
  

٠ ٠
٠ ٠
٠ ٠

  ٣ماتريس قطري مرتبه  

  آوريم: مي دست بهرا  ها ماتريس ربض حاصلابتدا   

x y
AB

x y

 
   

2 5
١

   

x x
BA

y y

  
     

2 2 2
2 ١ ١

   

      پس:  
x y x

AB BA
x y y

   
      

4 2 ٧
3 ١

   

j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
             
 
 
 

١

2
١ 2 ١ ١ 2 2 


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ABچون    BA  داريم ،قطري استماتريس:  

 
   

  
»

x
x y

x y

٧ ٠
٧ 2

3 ١ ٠
   

AB        :بنابراين  
 

  
 

١٦ 5
5 ١

   

      :برابر است با AB ماتريس هاي درايهيجه مجموع در نت     ١٦ 5 5 ١ 2٧   
  ٧٠٨4١١كد سؤال:     )١، درس١(فصل  ٣هندسه  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٨

ابتدا ماتريس    A A A2كنيم را محاسبه مي:  

A A

 
   
  

2
3 3 3
3 3 3 3
3 3 3

   

A A (A ) A (A ) A ( A) A(A ) A( A) A A       5 4 2 2 2 2 2 2 3 2 43 3 3 3 3 3   

A A٦ Aو 53 A5 43   

B        :داريم Bبراي ماتريس  از طرفي   k I3 Bو 3 k I2 2   

Aهاي  ايهمجموع درشرط سؤال  با توجه به ،است ٣برابر  Iهاي  درايه و مجموع ٩برابر  Aهاي  مجموع درايه از طرفي   B٦ Aو  2 B5 33 
  با هم برابرند پس:

       k k k k5 2 4 3 2 33 9 3 3 3 9 3 3 3   

         
   

k k
k k k (k )

k k

2
2 3 2 ٠ ٠١ ٠

١ ٠ ١
   

k شرط با توجه به    ٠ ،k             قابل قبول است. ١
  )١، درس١(فصل  ٣هندسه  *سؤال: دشوار مشخصات  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٩

  ٧٠٨4١3كد سؤال: 
mماتريسي A اگر): ضرب ماتريس در ماتريسنكته (   p  وB  ماتريسيp n  هاي ماتريس تعداد ستون(باشد A  با تعداد سطرهايB  برابر

mدر اين صورت  )،باشد p p nA B   قابل تعريف بوده و اگـر فـرض كنـيمm p p n m n ijA B C c          مـاتريسC  ماتريسـي

m n روي سطر  ۀبوده كه درايi و ستون اُمjُم در آن يعنيا، ijc  ضرب سطر ازi اُمA  در ستونj اُمB آيد، يعني دست مي به:  

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j    

   
  طبق فرض داريم:  

n n

n n
A , B

n n n n n

   
       
   
   

   

١ ١ ١ ١ ١
2 2 2 ١ ١

١ ١

 
 

       
 

   

  بنابراين:  

n n(n ) n

n n(n ) n
AB

n n (n ) n

 
 
   
 
 

 

2

2

3 2 2

١

2 2 ١ 2

١




   



   

n    :هاي سطر اول برابر است با مجموع درايه   (n )
n n(n ) n n( n)


        

2
2 ١١ ١ 2

2
    

  برابر سطر اول است. nامُ، n طرهاي س دو برابر سطر اول و مجموع درايه دوم،هاي سطر  مجموع درايه  
  :برابر است با ABهاي ماتريس  پس مجموع تمام درايه  

   
       n (n ) n(n ) n (n ) n (n )

( n)
2 2 3 2١ ١ ١ ١١ 2

2 2 2 4
   

j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
             
 
 
 

١

2
١ 2 ١ ١ 2 2 


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  )١، درس١(فصل  ٣مشخصات سؤال: دشوار * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٧٠٨4١2كد سؤال: 

mماتريسي A اگر): ضرب ماتريس در ماتريسنكته (   p  وB  ماتريسيp n  هاي ماتريس تعداد ستون(باشد A  با تعداد سطرهايB  برابر

mدر اين صورت  )،باشد p p nA B   قابل تعريف بوده و اگـر فـرض كنـيمm p p n m n ijA B C c          مـاتريسC  ماتريسـي

m n وي سطر ر ۀبوده كه درايi و ستون اُمjُم در آن يعنيا، ijc  ضرب سطر ازi اُمA  در ستونj اُمB آيد، يعني دست مي به:  

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j    

   
  :دهيم را تشكيل مي A2ماتريسابتدا   

A I
     

             
2 2 3 2 3 ١3 ٠١ ١

3 2 3 2 ٠ ١3١3 ١3
   

  بنابراين:  
k kA I , A A 2 2 ١   

  پس: است. ٧٠٣ هاي زوج و فرد هركدام تعداد توان ،١٤٠٥از توان صفر تا توان   

I A A A I A (A I)       2 ١4٠5 ٧٠3 ٧٠3 ٧٠3   
  )١، درس١مشخصات سؤال: ساده * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٧٠٨423كد سؤال: 
  به صورت زير است: qو  pيب عطفي و فصلي دو گزارۀ گذاري ترك : جدول ارزش١نكتۀ   

p q   p q p  q 

  د  د  د  د

  د  ن  ن  د

  ن  د  ن  د

  ن  ن  ن  ن

~را به صورت  p: نقيض گزارۀ ٢نكتۀ    p نويسيم. اگر  ميp  داراي ارزش درست باشد، آنگاه~ p .داراي ارزش نادرست است و برعكس  
~مطابق فرض سؤال، ارزش گزارۀ    (p ~ q)  گزارۀ ٢نادرست است، پس مطابق نكتۀ ،(p ~ q) .درست است  
~ و p، زماني يك تركيب عطفي درست است كه هر دو گزاره درست باشند، پس ١مطابق نكتۀ    q  درست هستند. بنابراين~ p  وq  نادرست

~هستند. در نتيجه تركيب عطفي  p  وq  داراي ارزش نادرست و تركيب فصليp  بـا(~ p q) شـدۀ  داراي ارزش درسـت اسـت. تكميل
  است:جدول به صورت زير 

p (~ p q)  ~ (p ~ q) ~ p q   q   p   

  د  ن  ن  ن  د

  درست، نادرست، نادرست و درست است.به صورت هاي نامشخص از راست به چپ،  بنابراين ارزش خانه  
  )١، درس١آمار و احتمال (فصل  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٤ينۀ پاسخ: گز -٣٢

  ٧٠٨424كد سؤال: 
  هاي سوري به صورت زير است: نكته: نقيض گزاره  

~ ( x; P(x)) x; ~ P(x)     
~ ( x; P (x)) x; ~ P(x)     

~نكته:    (p q) p ~ q   و~ (p q) ~ p ~ q    و~ (p q) ~ p ~ q     
  شده به صورت زير است: شود و نقيض گزارۀ داده تبديل مي عموميبا توجه به نكات، سور وجودي به سور   

ÇÃ£º
x; (x A (x A x B)) x; (x A (x A x B))               

  )١، درس١آمار و احتمال (فصل  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٧٠٨425كد سؤال: 

p: در تركيب شرطي ١نكتۀ    q  اگرp .نادرست باشد، آنگاه ارزش كل گزاره به انتفاي مقدم، درست است  
p: در تركيب شرطي ٢نكتۀ    q  اگرp  درست وq ها درست است. نادرست باشد، ارزش كل گزاره نادرست است و در ساير حالت  
p: تركيب فصلي ٣نكتۀ    q  فقط زماني نادرست است كه هر دو گزارۀp  وq .نادرست باشند و در مابقي حالات، درست است  
p: تركيب عطفي ٤نكتۀ    q  فقط زماني درست است كه هر دو گزارۀp  وq .درست باشند و در مابقي حالات، نادرست است  
p: تركيب دو شرطي ٥نكتۀ    q  زماني درست است كه دو گزارۀp  وq ارزش باشند. هم  

j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
             
 
 
 

١

2
١ 2 ١ ١ 2 2 


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pنادرست است. از طرفي، چون گزارۀ  p، واضح است كه ١با توجه به نكتۀ    r  درست است وp  نتيجـه  ٣نادرست اسـت، بـه كمـك نكتـۀ
ها را بررسـي  ، هريـك از گزينـه٥تـا  ٢عات و با توجه به نكات نامعلوم است. حال به كمك اين اطلا qدرست است؛ اما ارزش  rگيريم كه  مي
  ، همواره درست باشد:qكنيم؛ گزينۀ پاسخ بايد مستقل از ارزش  مي

  :١گزينۀ   

 
j ·

 ¾â T§º
 ¾â T§º ,³¼±÷¶Iº

q ( )

q ( )

( r q) p 

4

3




   

  :٢گزينۀ   

 
· j

 â¾T§º ·

 ¾â T§º ,³¼±÷¶Iº

( )

~q ( )

( p r ) ~ q 

4

3




  

  :٣گزينۀ   

 
j ·

 â¾T§º  â¾T§º
 ¾â T§º j

q ( ) q ( )

( )

( r q) ( p q)  

2 3

5

 


   

  :٤گزينۀ   

  
j j ·

 â¾T§º j  ¾â T§º ·

 â¾T§º ·

( ) ( )

( )

( r ~ p ) ( p ~ q)  

3 4

2

 


   

  )١، درس١رياضيات گسسته (فصل  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٧٠٨4١9كد سؤال: 

aماندۀ تقسيم  ، باقيaبا در نظر گرفتن تمام حالات ممكن براي رقم يكان    2   رو داريم: را در جدول روبه ١٠بر  ١

aماندۀ  باقي 2   aرقم يكان    ١٠بر  ١

٠  ١  

١  ٢  

٢  ٥  

٣  ٠  

٤  ٧  

٥  ٦  

٦  ٧  

٧  ٠  

٨  ٥  

٩  ٢  

  رو است: به صورت روبه Aپس مجموعۀ   

 A , , , , , ٠ ١ 2 5 ٦ ٧   

nغير اول     ١١ 2 ١ ١   

nاول     22 2 ١ 3   

nاول     55 2 ١ 3١   

nمركب     ٦٦ 2 ١ ٦3   

nاول     ٧٧ 2 ١ ١2٧   
مثال نقض اين حكم هستند. توجـه داريـم كـه صـفر عـدد  Aاز مجموعۀ عضو  دوشود؛ بنابراين  شده نقض مي حكم داده ٦و  ١به ازاي اعداد   

  تواند مثال نقض محسوب شود. طبيعي نيست و نمي



 

 

ʣķĠĿćđ
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 ĒİA 

  )١، درس١ات گسسته (فصل مشخصات سؤال: متوسط * رياضي ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٧٠٨42٠كد سؤال: 

  گويند. دهد يك حكم نادرست است، مثال نقض مي نكته: به مثالي كه نشان مي  

ضرب ماتريس اول در ماتريس دوم برابـر مـاتريس صـفر  كدام از دو ماتريس آن، ماتريس صفر نباشد، ولي حاصل اي پاسخ است كه هيچ گزينه  

  باشد.

  است. ٤شود، گزينۀ  هايش صفر نيست، ولي ضربشان ماتريس صفر مي يك از ماتريس اي كه هيچ تنها گزينه  

( ) ( )

( ) ( )

               
                       

١ 2 4 2 ١ 4 2 2 ١ 2 2 ١ ٠ ٠
2 4 2 ١ 2 4 4 2 2 2 4 ١ ٠ ٠

   

  )١، درس١مشخصات سؤال: متوسط * رياضيات گسسته (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٧٠٨422كد سؤال: 

كنيم تا به يـك عبـارت هميشـه درسـت  تا حد امكان ساده ميهاي رياضي، ابتدا عبارت را  : در اثبات برخي نامساوي)اثبات بازگشتي( نكته  

پذيرند، بـه ايـن نـوع  رسيم و ازآنجايي كه همۀ عمليات مسير رفت، بازگشـت شده به نامساوي اوليه مي برسيم. آنگاه با بازگشت از مسير طي

  گوييم. اثبات، اثبات بازگشتي مي

xطبق نكتۀ فوق و با توجه به مثبت بودن    y2   ، داريم:2

  
             

x yx y x y x y x y
x y x y xy x y xy x y

y x xyy x x y

2 22 2 4 4 2 2 ٠
4 4 3 3 4 4 3 3

2 2 2 2 ٠   

        x(x y ) y(x y ) (x y )(x y)3 3 3 3 3 3٠ ٠   



          (x y)(x y xy)(x y) (x xy y )(x y)2 2 2 2 2٠ ٠   

xاين رابطه همواره برقرار است، زيرا    xy y  2 2 x)و  ٠ y) 2   باشد. مي ٠

  )١، درس١گسسته (فصل  رياضيات *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٧٠٨4١٧كد سؤال: 

  كنيم: عبارت را به صورت زير ساده مي  

( )( ) ( ) ( )                     3 2 2 5 3 3 2 2 2 5 2 3 3 2 5   

صفر باشد تا سمت چپ هـم  2اعدادي گويا هستند و سمت راست تساوي نيز عددي گويا است، پس بايد ضريب عدد گنگ  و  چون   

  گويا شود، كه در اين صورت خواهيم داشت:

½I«Twj  ®e  pH  uQ 

                


١5
3 ٠ ١5 5 2٠٧

3 2 5 5 ٧ ٧ ٧
٧

   

  )١، درس١رياضيات گسسته (فصل  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٧٠٨42١كد سؤال: 

  كنيم.ها را مشخص  براي پاسخ به سؤال، كافي است ارزش ادعاي اصلي و هر يك از گزينه  

xشده نادرست است، زيرا  ارزش ادعاي داده   y  تنها زماني فرد است كه يكي ازx  وy ها نيز يكي فرد  هاي آن فرد و ديگري زوج باشد؛ مربع

xاند، پس  و ديگري زوج y2 xفرد خواهد بود، نه زوج. (مثال نقـض  2  yو  2  xتـوان در نظـر گرفـت كـه در آن  را مي ١ y  و  ١

x y 2 2   است.) 5

 Pجـا  شـود؛ در اين نادرست است و بـا مثـال نقـض زيـر رد مي ١درست هستند، اما گزارۀ گزينه  ٤و  ٣، ٢هاي  شده در گزينه هاي داده گزاره  

  وعۀ اعداد اول است:مجم

a , b a b P , a b P         2 2 23 4 ٧ 25 5   

  داريم: kنيز به صورت زير است؛ براي عدد صحيح  ٤اثبات گزينۀ   

a k a ( k ) k k       2 2 22 ١ 2 ١ 4 4 ١   

  داريم: qپذير است، در نتيجه براي عدد صحيح  بخش ٢متوالي بر  صحيح ضرب دو عدد همواره حاصل  

      
q

a k(k ) ( q) q2

2

4 ١ ١ 4 2 ١ ٨ ١   

  است. ١برابر  ٨ماندۀ تقسيم مربع هر عدد صحيح فرد بر  يپس باق  
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  )١، درس١رياضيات گسسته (فصل  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٧٠٨4١٦كد سؤال: 


               



b
(a b) a b a ab b a b b ab b(b a)

b a
2 2 2 2 2 2 2 2 ٠

2 2 2 ٠ 2 ٠   

bاگر     aهاي  باشد، با توجه به شرط ٠ b  aو  9٠  ٦٠ ،a  حالت)  ٦٠تواند اختيار كند. ( را مي ٥٩تا  صفراعداد( , ) , ( , ) , , ( , )٠ ٠ ١ ٠ 59 ٠   

bاگر    a  باشد، شرطa b  aبه  9٠ 2 a، يعني 9٠  aط شود و شر تبديل مي 45  حالـت بـراي زوج  ٤٥نيز برقرار است؛ پس  ٦٠

a)مرتب  ,b)  .وجود دارد( , ) , ( , ) , , ( , )٠ ٠ ١ ١ 44 44   

)با توجه به اينكه زوج مرتب    , )٠ a)هاي مرتب  دو بار تكرار شده است، تعداد زوج ٠ ,b) :برابر است با  

  ٦٠ 45 ١ ١٠4   
  )١، درس١رياضيات گسسته (فصل  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٠

  ٧٠٨4١5كد سؤال: 
  كنيم. هاي برهان خلف و مثال نقض استفاده مي ها، از روش براي بررسي گزاره  

nالف) نادرست است؛ اگر       باشد: 3

n n   2 23 3 ١2   
nزوج است، اما  ١٢عدد       زوج نيست. بنابراين گزاره نادرست است. 3

nخواهيم با برهان خلف ثابت كنيم كه اگر  ب) درست است؛ مي   2 nكنيم  فرد است. فرض مـي nپذير باشد، آنگاه  بخش ٨بر  ١ 2  ٨بـر  ١

  توان نوشت: زوج است و مي nفرد نباشد. پس  nپذير باشد، اما  بخش

n k 2   
  داريم: mفرض مسئله، براي عدد صحيح  بهاز طرفي بنا   

n m 2 ١ ٨   
nبا جايگذاري    k 2:  

k m (k m) k m       2 2 2 ١4 ١ ٨ 4 2 ١ 2
4

   

فـرد  nنادرست است و  nاين تساوي ناممكن است؛ زيرا طرف چپ عددي صحيح و طرف راست عددي غيرصحيح است. پس فرض زوج بودن   

  خواهد بود.

nج) نادرست است؛ اگر       باشد: ١

n    2 22 ١ 2 3   
nپذير است، اما  بخش ٣بر  ٣عدد       پذير نيست. بنابراين گزاره نادرست است. بخش ٣بر  ١

nد) نادرست است؛ اگر       باشد: 3

n    2 2١ 3 ١ ١٠   
nپذير است، اما  بخش ٥بر  ١٠عدد       گزاره نادرست است. بنابراينزوج نيست.  3

aهان خلف ثابت كنيم كه اگر خواهيم با بر ) درست است؛ ميه   b2 aفرد باشد، آنگاه  2 b .فرد است  

aكنيم  فرض مي   b2 aفرد باشد، اما  2 b  فرد نباشد؛ يعني زوج باشد. در اين صورت دو عددa  وb هر دو فرد.اند يا  يا هر دو زوج  

  حالت اول: هر دو زوج باشند:  

a k , b m 2 2   
  بنابراين:  

q

a b k m ( k m ) q     2 2 2 2 2 24 4 2 2 2 2   

aپس   b2   زوج است كه با فرض فرد بودن آن تناقض دارد. 2

  حالت دوم: هر دو فرد باشند:  

a k , b m   2 ١ 2 ١   
  در نتيجه:  

q

a b ( k ) ( m ) k k m m ( k k m m ) q               2 2 2 2 2 2 2 22 ١ 2 ١ 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 ١ 2   

aپس باز هم    b2 aزوج است كه با فرض مسئله تناقض دارد. بنابراين  2 b  فرد است.عددي  
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤١

  ٧٠٨25٠كد سؤال: 
  المللي يكاها هستند. هاي اصلي دستگاه بين از كميت طول، جريان الكتريكي و مقدار ماده هر سه  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٧٠٨249كد سؤال: 

كننده را. در مثال افتـادن بـرگ پهـن و  تر را ناديده بگيريم؛ نه اثرهاي مهم و تعيين سازي يك پديدۀ فيزيكي، بايد اثرهاي جزئي هنگام مدل  
كننده است و اگر آن را ناديده بگيريم، عملاً از توصيف درست اين پديدۀ فيزيكي ناتوان خواهيم بود.  اومت هوا يك اثر مهم و تعيينسبك، مق

طور  كـه حتـي در هـواي آرام، مقاومـت هـوا سـقوط واقعـي آن را بـه در اين صورت برگ با شتاب گرانش زمين سقوط خواهد كرد، درحالي
  كند. چشمگيري كند مي

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٧٠٨25٨كد سؤال: 

گيري آمپرسـنج  خوانـد؛ بنـابراين دقـت انـدازه گيري يك وسيلۀ رقمي برابر با يك واحد از آخرين رقمي است كه آن وسـيله مي دقت اندازه  
/ A٠   خواهد بود. ٠٠١

  است. V5سنج  بندي آن است؛ بنابراين دقت ولت گيري يك وسيلۀ مدرج، برابر با كمينۀ درجه دقت اندازه  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤

  ٧٠٨34٠كد سؤال: 
mm mm m min m

min min s smm
 

    
3 3 3 3

٨
9 3

١ ١
42 42 ٧ ١٠

٦٠١٠
   

x m m
x

s s

 
    

3 3
٨٧ ١٠ ٧ ١٠ ٨   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤گزينۀ  پاسخ: -٤٥
  ٧٠٨255كد سؤال: 

  حجم فلز به كار رفته در استوانۀ فلزي برابر است با:  

      
m

V m
V V

34٨٦ 4٨٦ 2٧9٠٠٠
9٠٠٠ 5٠٠

   

  سطح مقطع استوانه برابر است با:  
          A (R r ) A ( ) m2 2 2 2 4 3 23 ٨ 2 ١٠ ١٨ ١٠   

      V AL L L m32٧ ١٨ ١٠ 3
5٠٠

   

  )١(فصل  ١خصات سؤال: دشوار * فيزيك مش ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٧٠٨34١كد سؤال: 

  كنيم: ابتدا جرم فيلتر را با مشخص بودن چگالي و حجم آن محاسبه مي  

oT±ÃÎ oT±ÃÎ oT±ÃÎ
oT±ÃÎ oT±ÃÎ

oT±ÃÎoT±ÃÎ

V cm m m
/ m gg V/

cm

    


      
 


3

3

١2 ١٠ 5 ٦٠٠
٠ 5 3٠٠

٦٠٠٠ 5
   

  براي اينكه فيلتر با جذب روغن در داخل مخزن روغن فرو رود، چگالي آن بايد بيشتر از چگالي روغن باشد:  

¸ü»n oT±ÃÎ ¸ü»n ¸ü»n oT±ÃÎ
¸ü»n

oT±ÃÎ ¸ü»n ¸ü»n ¸ü»n
¸ü»n oT±ÃÎ

oT±ÃÎ

/
m

m m m / m g

V

 



     
      

  


٠ ٨
3٠٠

3٠٠ ٠ ٨ ١٨٠
٦٠٠

٦٠٠
   

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٧٠٨25١كد سؤال: 

   


ÍÄI¶
½oÿe ÍÄI¶

ÍÄI¶

m
V V cm

/
33٦٠

2٠٠
١ ٨

   

       ®ÃõTv¶ïK÷§¶ q±ÎV cm V cm3 3١٦ ١٠ 5 ٨٠٠ ٨٠٠ 2٠٠ ٦٠٠   

 
    

q±Î ÍÄI¶ q±Î
q±Î

q±Î q±Î

m m m
/ m g

m m

3٦٠١١5
١ ١5 24٠٠

١٠٠
   

    
q±Î

q±Î
q±Î

m g kg

V cm m3 3
24٠٠

4 4٠٠٠
٦٠٠

   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٧٠٨252كد سؤال: 

شود؛ افزودن مايع شوينده در دماي ثابت نيز باعـث  هاي آن مي چسبي بين مولكول سرد كردن آب با حفظ حالت مايع باعث افزايش نيروي هم  

  هاي آب در سطح آن شده و نتيجۀ آن كاهش كشش سطحي است.  چسبي بين مولكول كاهش نيروي هم

  )٢(فصل  ١توسط * فيزيك مشخصات سؤال: م ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٧٠٨24٨كد سؤال: 

                   P P gh P gh h h h3 3 3 3
2 ١ ١٨5 ١٠ ١4٧ ١٠ ١٠٠٠ ١٠ 3٨ ١٠ ١٠ ١٠ 3٨ ١٠   

 h / m3 ٨   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٧٠٨25٧كد سؤال: 

  ابتدا بايد ارتفاع آب در ظرف را پس از بيرون كشيدن آب محاسبه كنيم.  

    V A h cm33٠ ٦٠   : حجم بخش پهن ظرف ١٨٠٠

      V ( ) cm324٠٠ 3٠٠ ١٨٠٠ 2١٠٠ ١٨٠٠   مانده در بخش باريك : حجم آب باقي 3٠٠


  ¦ÄnIM  yhM

V cm
h cm

A cm

3

2
3٠٠

3٠
١٠

   

   ®¨h cm cm cm / m٦٠ 3٠ 9٠ ٠ 9   

         ®¨P P gh / Pa kPa3١٠٠٠ ١٠ ٠ 9 9 ١٠ 9   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٧٠٨24٦كد سؤال: 

تواند برابر با مجموع فشار هواي بيرون و فشار ناشي از وزن درپوش  ي زير درپوش، پيش از جدا شدن آن، حداكثر ميفشار هوا  
mg

( )
A

  باشد. 




 

       


x¼Qnj  oÄp ·»oÃM
mg

P P P Pa atm
A

3
5 5

٦
١2٠٠ ١٠ ١٠

١٠ 5 ١٠ 5
3٠ ١٠

   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٧٠٨333كد سؤال: 

  كه درون روغن قرار دارند، يكسان است: Bو  Aتراز  فشار در نقاط هم  

  

¶qh· رابطۀ  ·qh¶ ¸ü»n (1)A B A BP P P P ( gh)       

  كه درون آب قرار دارند، يكسان است: Dو  Cتراز  فشار در نقاط هم  

¶qh· رابطۀ JA (2)C D BP P P P ( gh)       

  داريم: (2)و  (1)از تركيب روابط   

 ·qh¶ ¸ü»nJAAP P ( gh) ( gh) / ( h) ( / )              3 3١٠3 5 ١٠ ١٠٠ ١٠ ١٠٠٠ ١٠ ٨٠٠ ١٠ ٠ 25   

/
( / ) h h / m cm         3 3 ١ 5١٠3 5 ١٠٠ 2 ١٠ ١٠ ١٠ ٠ ١5 ١5

١٠
   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٧٠٨24٧كد سؤال: 

تر عمق استخر براي شناگر پايين   / / m١ 5 2 5   است. با توجه به رابطۀ محاسبۀ فشار داريم: 4


             


P

P P gh h ( h)
P / /

25 4

١

١٠ 4 ١4 ١4٠ 2٨
١٠ ١٠٠٠ ١٠ ١٠ ١٠

١٠ ١ 5 ١١ 5 ١١5 23
   

h

cm25
 pI¬  ·qh¶B

 pI¬  ·qh¶A

¸ü»n

JA

/ kPa١٠3 5
A B

C D
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٧٠٨324كد سؤال: 

ــاز شــدن شــير    ــا ب ــهSب ــر  ، چــون فشــار پيمان اي گــاز درون مخــزن براب

cmHg  ٦٠ ٧٦ شكل جيوه است، بايد اختلاف Uو ضمناً درون لولۀ  ١٦

شود. از ايـن رو، بـا برابـر بـودن  cm١٦وله برابر ارتفاع جيوه در دو شاخۀ ل

بالا آمده و در شاخۀ  cm٨سطح مقطع دو شاخه، جيوه در شاخۀ سمت چپ 

در عمـق  Aرود. بـه ايـن ترتيـب نقطـۀ  پـايين مـي cm٨سمت راسـت 

cm 4٠ ٨ از سطح آزاد جيوه در شـاخۀ سـمت راسـت قـرار دارد و  32

  فشار در آن نقطه برابر است با:

AP P gh cmHg     ٧٦ 32 ١٠٨   

  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٧٠٨325كد سؤال: 

رفت؛ حـالا نسـبت بـه سـطح آزاد  آزاد مايع درون مخزن بالا ميمتر بالاتر از سطح  سانتي ٧٠اندازۀ كافي بلند بود، جيوه تا ارتفاع  اگر لوله به  

cmمخزن،  ٦٠ ١5 تواند بالا برود؛ پس فشار جيوه در انتهاي لولـه  كمتر از حداكثر ارتفاعي است كه جيوه مي cm25بالا رفته و اين،  45

cmHg25 :است  

P cmHg  ٧٠ 45 25   
  به پاسكال: cmHgتبديل   

Hg HgP P gh / / Pa     3١3 ٦ ١٠ ١٠ ٠ 25 34٠٠٠   

  كنيم: حالا نيروي وارد بر انتهاي لوله را حساب مي  

F
P F PA ( ) / N

A
      434٠٠٠ ٦ ١٠ 2٠ 4   

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  ٧٠٨32٦كد سؤال: 

 Aباشد، تندي مايع در قسـمت  vبرابر  Bري دارد بيشتر است؛ بنابراين اگر تندي مايع در قسمت كه قطر مقطع كمت Bتندي مايع در قسمت   

vبرابر  / ١   است. طبق معادلۀ پيوستگي داريم: ٦

A B B

B A A

v A D v / v / m
( ) ( ) v / v /

v A D v v s

 
         2 2١ ٦ ١ ١ ٦ ١

٨ ١4 4 ١ ٨
3 9

   

  است.است، طبق اصل برنولي فشار در اين قسمت بيشتر  Bكمتر از  Aچون تندي مايع در قسمت   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٧٠٨334كد سؤال: 

  ها است: دايره شده توسط ذره برابر با محيط نيم مسافت پيموده  
R R r ( r) r         ١ 2 2 3   

 Bرا به نقطۀ  Aخطي است كه نقطۀ  برابر با طول پاره Bتا  Aجايي ذره از  جابه  

شـده، برابـر بـا مجمـوع قطرهـاي  توجه بـه شـكل داده كند كه با وصل مي
  هاست: دايره

d R R r ( r) r    ١ 22 2 2 2 2 ٦   

r    شده برابر است با: نسبت خواسته  

d r

 
 

3
٦ 2

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٨
  ٧٠٨342كد سؤال: 

av
x m

v v
t s

   
     

 
34 ١٦ 5٠ ١٠
٧ 2 5

   

xمتر فاصله بگيرد، بايد  ٦٠منفي است، براي آنكه از نقطۀ شروع چون سرعت    m  شود. ٦٠  

x v t t t s           ٦٠ ١٠ ٦   
tثانيه از لحظۀ  ٦يعني بايد       بگذرد. ٠

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  ٧٠٨335كد سؤال: 

از منفـي  t3بار در لحظۀ  كند. ولي جهت شتاب فقط يك تغيير مي t4 در لحظۀ و بار ديگر t2بار در لحظۀ  (علامت) سرعت دو بار، يكجهت   

v)كند (شيب خط مماس بر نمودار  به مثبت تغيير مي t) لحظۀ ). البته درtجهـت شـتاب  لحظـهشود، اما در اين  شتاب متحرك صفر مي ١

  كند. تغيير نمي

cm١٦

pI¬


A

½¼Ã] cm32

ôÃd¶  ÁH¼À

d

R١

R2

O١

O2
A B
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٧٠٨32٧كد سؤال: 

  اي با سرعت متوسط برابر است. در حركت يكنواخت بر خط راست، سرعت لحظه  

av
x m

v v v
t s

   
      

 
١٨ ٧٨ 9٦ ١2
١١ 3 ٨

   

x vt x x x m        ٧٨ ١2 3 ١١4     
x m     4 ١2 ١5 ١١4 ٦٦   

t t s    2 23٠ ١2 ١١4 ٧   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦١
  ٧٠٨33٦كد سؤال: 

  )١(رد گزينۀ  شود. جايي برابر نمي شده با بزرگي جابه حركت بر مسير مستقيم نيست، پس مسافت طي  
). امـا ٤دار است (رد گزينـۀ  كند و حركت شتاب اي همواره تغيير مي بردار سرعت در هر لحظه مماس بر مسير حركت است، پس سرعت لحظه  

  ).٢سرعت در ابتدا و انتهاي يك دور كامل برابر است؛ بنابراين شتاب متوسط صفر است (درستي گزينۀ 
اي صفر نيسـت  لحظه و همچنين تندي شود، اما سرعت جايي صفر است و سرعت متوسط هم صفر مي جابه زند، وقتي خودرو يك دور كامل مي  

  ).٣(رد گزينۀ 
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٢

  ٧٠٨253كد سؤال: 
  گيريم: در نظر مي Lطول مسير از نقطۀ شروع تا انتهاي آن را   


     

   
 

av
l L m

s
t sL L

L

2 2 2 2 ٨٠
32

١ 3 ١ ١ ١ ١ 2 2 5
4 4 ٨٠ 4٠ 4٠ ٨٠
2٠ 3٠ 4٠

   

  جايي در كل اين مدت صفر است، پس سرعت متوسط هم صفر است اما تندي متوسط صفر نيست. توجه كنيد جابه  
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٣

  

xهطول ورق طول محفظه  v t       

/ m      ٠ 5 ١٦ 2 ٨ ٦   

  
  ٧٠٨32٨كد سؤال: 

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  ٧٠٨254كد سؤال: 

xمبدأ مكان يعني    x:   و فاصلۀ متحرك از مبدأ مكان يعني ٠        Ax t t t s٦٠ 24 ١2 ٦٠ 24 ١2 ٦٠ 3   

 يعني Aقطۀ شروع حركت متحرك ن   x x:              Bx m t t t t t s , t s2 2١2 2 ١4 ١2 ٧ ٦ ٠ ١ ٦   
tجواب    sموردنظر نيست، چون زمان موردنظر بايد بيشتر از  ١t s3  باشد، پسt sقبول اسـت. در براي نخستين عبور بعدي قابل  ٦

  جايي برابر است. شده با بزرگي جابه توجه كنيد كه يك حركت با سرعت ثابت بر خط راست است، پس مسافت طي Aمورد متحرك 

         x v t ( ) m l m24 ٦ 3 ٧2 ٧2   
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٥

  ٧٠٨329كد سؤال: 

av av
av s v

av

s
t x
x

v
t



       
 

4 4



   

ABجايي و  برابر اندازۀ جابه ٤شده  فت طيمسا   m بار تغيير جهت داشته است، يكي از دو اتفاق  است. با توجه به اينكه ربات تنها يك 2٠٠
  زير رخ داده است:

  حالت اول:  

  

AC AB AB AC AB AC AB m      
32 4 2 3 3٠٠
2

   

mv / s ٠ 5
t s  ١٦

m2 ÁHkTMH
¾Êÿd¶

ÁI¿TºH
¾Êÿd¶

A B
m2٠٠

C
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  حالت دوم:  

  

AB BC AB BC AB BC AB m      
32 4 2 3 3٠٠
2

   

AC m   2٠٠ 3٠٠ 5٠٠   
  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٦

  ٧٠٨33٠كد سؤال: 
  كنيم. هاي مورد نظر را بررسي مي شده، كميت با توجه به نمودار داده  
tتندي متوسط واگن در بازۀ    s tا ت 2 s   برابر است با: ١2

x x x x m         ٨ 2 ١2 ٨ ١٠ 4 ٦ ١٠ 3٠   

av
m

s ( s , s)
t s

  
 

3٠2 ١2 3
١2 2

   

tزمان در لحظۀ  -قدرمطلق شيب خط مماس بر نمودار مكان   s   برابر تندي واگن در اين لحظه است، بنابراين: 4

( ) m
v(t s)

s

 
  


٠ ١٠

4 2
5 ٠

   

avs      كنيم: ان خواستۀ سؤال را محاسبه ميو در پاي   ( s , s)

v (t s)



2 ١2 3

4 2
   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٧٠٨343كد سؤال: 

( s , s)

( s , s)

av
av

av

x( ) x( ) ( ) ( )
vx

v
x( ) x( )t v ( ) ( )

       
      

       


4 ٧

3 4

3 2 3 2

3 2 3 2

٧ 4 3 ٧ ١3 ٧ 3 4 ١3 4
4٠٨ 34٧ 4 3

4 3 ٦٠ 53 4 ١3 4 3 3 ١3 3
4 3 ١

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٧٠٨33٧كد سؤال: 

tزمان در بازۀ زماني  -شيب نمودار سرعتبا توجه به اينكه     tتا  ٠ s   ثابت است، داريم: 5
 

  


١٠ ٠ 2
5 ٠

tشيب خط (   tتا  ٠ s 5(  

v m
v

s


    


١

١
٠

2 ٦
3 ٠

   

tزمان در بازۀ زماني  -سرعت طور مشابه شيب نمودار به   s tتا  5 s ثابت  9
  توان نوشت: است؛ بنابراين مي

( ) 
  


3٠ ١٠ 4٠ ١٠

9 5 4
tشيب خط (  s tتا  5 s 9(  

v m
v

s


  


2

١
3٠

١٠ 2٠
9 ٨

   

tهاي  سرعت متحرك در لحظه   s١ tو  3 s2 ترتيب برابر با  به ٨
m

v
s

 ١ و  ٦
m

v
s

2 است؛ بنابراين شتاب متوسط آن در ايـن  2٠

  بازۀ زماني برابر است با:

av
v v ( ) m

a /
t t s

  
   

 
2 ١

22 ١

2٠ ٦ 2٦
5 2

٨ 3 5
   

  )١(فصل  ٣ساده * فيزيك مشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٧٠٨2٦٠كد سؤال: 
  

          




x vt x m
v v v

x m s
3٠ ١٨ ٦٠ ١٨ 9٠ 5

٦٠
   

از مبدأ در مكان  m١5٠، فاصلۀ m٦٠با توجه به كاهش مكان از    x m١5شود: حاصل مي ٠  

          x t t t s
2١٠5 ٦٠ ١5٠ 5 ٦٠ 42
5

   

B C
m2٠٠

A

v١
٠

3٠

١٠

mv( )s

t (s)
9

5
٨

v2

3
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  )١(فصل  ٣* فيزيك  دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ٢ۀ پاسخ: گزين -٧٠
  ٧٠٨25٦كد سؤال: 

)كه در بازۀ  لحظۀ تغيير علامت سرعت يا تغيير جهت حركت   s , s)2 tقرار دارد،  ٦ s4 .است   

          v t t (t )(t ) t s , t s2٦ 3٠ 24 ٠ ٦ ١ 4 ٠ 4 ١   

               ( ) ( )x t t t x m , x m3 2
2 42 ١5 24 ٦ ١٦ ٦٠ 4٨ ٦ ١٠ ١2٨ 24٠ 9٦ ٦ ١٠   

    ( ), x m٦ 432 54٠ ١44 ٦ 42   

       ( ) ( ) ( ) ( )x x x x m4 2 ٦ 4 2٠ 52 ٧2   

  



av
m

s
t s

٧2 ١٨
4

   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٧٠٨259كد سؤال: 

    
      

AC L v t v t vL
BC L v t L v t v

١ ١ ١

2 2 2

5 5 5
2 2 2

   

   
          

CD L v
v t v v t h

CD L v t
١

2 ١ 2
2

2 4
4 ١٠ ١٠

2
   

   t h١٠ 4    D نقطۀاز  روخود: اختلاف زماني عبور دو  ٦

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٧٠٨33٨كد سؤال: 

  ها: بررسي گزاره  

رسـم كنـيم،  xالف) درست؛ اگر مسير حركت متحرك را روي محـور   

 s9تـا  s٧و  s3يابيم كه متحرك در دو بازۀ زماني صفر تا  درمي

در حال دور شدن از مبدأ مكـان اسـت. مسـافت و سـپس تنـدي 

  آوريم: دست مي متوسط مجموع اين دو بازه را به

m     ١٠ 4 9 ٠ ١5   

av
m

s
t s

  
 

١5 3
3 2

   

 برابـرشـده توسـط آن در ايـن مـدت،  كند و مسافت طي حركت مي xحيۀ مثبت محور در نا s٧ب) نادرست؛ متحرك در بازۀ زماني صفر تا   

m    ١٠ 4 ٠ ١٠ ١٦ :است، پس تندي متوسط متحرك در اين بازه برابر است با  

( , s)av
m

s
t s

 
٠ ٧

١٦
٧

   

  كند، در نتيجه بزرگي سرعت متوسط آن در اين بازه برابر است با: حركت مي xدر ناحيۀ منفي محور  s9تا s٧اين متحرك در بازۀ زماني   

( s , s)av
x m

v /
t s


  

٧ 9
9 4 5
2

   

  بنابراين داريم:  

( s , s) ( , s)av avv s٧ 9 ٠ ٧   

  كند. سرعت متوسط آن در اين بازه برابر است با: حركت مي xف جهت محور در خلا s9تا  s3پ) نادرست؛ متحرك در بازۀ زماني   

( s , s)av
x m

v
t s

   
  
 3 9

9 ١٠ ١9
9 3 ٦

   

t)ت) نادرست؛ تندي متوسط از شروع حركت تا لحظۀ تغيير جهت    s)   برابر است با: 3

( , s)

( , s)
av

m
s

t s


  

 ٠ 3
٠ 3 ١٠ 4 2

3 ٠


   

  ) برابر است با:s٧تا  s3شود (بازۀ زماني  ان نزديك ميتندي متوسط هنگامي كه متحرك به مبدأ مك  

( s , s)

( s , s)
av

m
s /

t s


  

 3 ٧
3 ٧ ٠ ١٠

2 5
٧ 3


   

  بنابراين داريم:  

( s , s) ( , s)av avs s3 ٧ ٠ 3   

x(m)٠ 4 ١٠9

t s ٧t s 9
t s 3

t  ٠
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  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٧٠٨33١كد سؤال: 

  كنند: رو با سرعت ثابت حركت ميهر دو خود  

A
A

A

x m
v

t s

 
   
 

٠ 3٠٠
١5

2٠ ٠
   

B
B

B

x ( ) m
v

t s

  
  
 

٠ 2٠٠
5

4٠ ٠
   

A

B

x t
x vt x

x t

  
     

١5 3٠٠
5 2٠٠   

  كنيم: مكان رسيدن دو خودرو به هم را محاسبه مي  

A Bx x t t t t s         ١5 3٠٠ 5 2٠٠ 2٠ 5٠٠ 25   

A Bx x ( ) m      ١5 25 3٠٠ ٧5   

A ،Axنقطۀ شروع حركت خودروي    m 3٠٠  است كه نقطۀx m ٧5  متر فاصله دارد. ٣٧٥از آن به اندازۀ  

Ad x x ( ) m     3٠٠ ٧5 3٧5   

  )١(فصل  ٣مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٧٠٨339كد سؤال: 

كنند. اگر نقطۀ  را طي مي AB، مسافت كلِ t١زمان  كنند، يعني هر دو اتومبيل در مدت عبور ميثانيه از كنار هم  t١دو اتومبيل پس از گذشت   

  بناميم، داريم: Cعبور دو اتومبيل از كنار يكديگر را 

(1) ¾â õMHn
(2) ¾â õMHn

AC vt

BC vt


 

١

١5
   

  

  آوريم: دست مي برسد را به Bبه نقطۀ  Cاز نقطۀ  (1)كشد تا اتومبيل  زماني كه طول مي حال مدت  

(2) â¾õMHn
BC vt vt vt t t      ١ ١5 5   

tبنابراين لحظۀ    t   برابر است با: 2

t t t t t t    2 ١ ١ ١ ١5 ٦   

  شده برابر است با: نسبت خواسته  

t t

t t
 2 ١

١ ١

٦
٦   

  )١(فصل  ٣* فيزيك  مشخصات سؤال: دشوار ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٧٠٨332كد سؤال: 

  حل اول: راه  

  وسط اين بازه است؛ پس: t2متر است و لحظۀ  ١٨فاصلۀ دو خودرو برابر  t3و  t١هاي  با توجه به شكل، در لحظه  

  

t t s t t t t s      3 ١ 3 2 2 ١٦ 3   

t t
t s

t t

t t
t s

t t t


     

        

2 ١
2

2 2

3 2
4

4 2 4

١٨ ١ 3 ١5
9٠ ٠ 5

١٨ 3 3 4٠
١5٠ ١5 25

  ها : تشابه مثلث 

9٠ ١٨ ١٨

t4t3t2t١
t (s)

x (m)

٠

3٠

١2٠

A

B

١5٠

A C B
 x

t t ١

(1) (2)



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۵

۲۴ 

  حل دوم: راه  

A A

B B

x v t
x vt x

x v t

 
     

3٠
١2٠   

  داريم: t١در لحظۀ   

B(1)رابطۀ A B A B A A Bx x (v t ) (v t ) (v v )t (v v )t             ١ ١ ١ ١١٨ ١2٠ 3٠ ١٨ ٧2 ٧2   

  داريم: t3در لحظۀ   

A(2)رابطۀ B A B A Bx x v (t ) v (t ) (v v )(t )                  ١ ١ ١١٨ ٦ 3٠ ٦ ١2٠ ١٨ ٦ ١٠٨   

(2) » (1)  ¾â õMHn  »j  ¢ÄoÿU
A B A B

m
(v v ) v v

s
       

3٦٦ 3٦ ٦
٦

   

  جلو بيفتد. Aشود تا جايي كه خودروي  ها كمتر مي متر جلوتر است و با گذشت زمان فاصلۀ بين آن ٩٠، Bدر ابتدا خودروي   

A B A Bx x (v v )t ( ) t t s          ١5٠ 3٠ ١2٠ ١5٠ ٦ 24٠ 4٠  

  
  )١ فصل( ١ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٧٠٨١3٦كد سؤال: 
اند؛ بنابراين عنصري مانند آهن پيش از طلا پا به عرصـۀ هسـتي  تر پديد آمده تر پيش از عناصر سنگين كيهان، عناصر سبك در سير تكاملي  

  گذاشته است.
  )١(فصل  ١ؤال: ساده * شيمي س مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٧

  ٧٠٨١43كد سؤال: 
هاي هسـتۀ  يابد و شمار نوترون آن افزايش مي هاي ايزوتوپدر مخلوط  U235سازي ايزوتوپي اورانيم، فراواني نسبي ايزوتوپ  در فرايند غني  

  .ماند ميهر اتم اين ايزوتوپ بدون تغيير باقي 
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٨

  ٧٠٨١24كد سؤال: 
O١٦هر مول اتم   

O١٧و هر مول اتم مول نوترون  ٨، ٨
اتمي  ٣اتمي و مولكول گاز اوزون  ٢مول نوترون دارد. همچنين مولكول گاز اكسيژن  ٩، ٨

  مول بگيريم: xاست؛ بنابراين، اگر مقدار گاز اوزون را 

مول
 

   
 

·sÃv¨H  pI¬  Ï¼¶  3  nj  IÀï·»oU¼º  jHk÷U
·»p»H  pI¬  Ï¼¶  nj  IÀï·»oU¼º  jHk÷U

x
x

3 2 ٨ 2 ٨
3 9 3 3

   

  )١ فصل( ١ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٧٠٨١39كد سؤال: 

)نهمين عنصر جدول    F)9  شـوند. فقـط  رد مي ٣و  ١هاي  بار منفي دارند، پس گزينـه فقط آنيون يك ١٧قرار دارد و عناصر گروه  ١٧در گروه
  در گروه هفدهم قرار داشته و خواصي مشابهي با فلوئور دارد. ٤عنصر توصيفي گزينه 

e e
X n Z n Z      ٧9

4 4
   

eگروه هفدهم -٤دورۀ 
Z Z Z Z (Z ) Z Br           35

١٧9 ٧9 ١ 35
4 4

   

  )١ فصل( ١ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٧٠٨١25كد سؤال: 

بوده و در گروه شانزدهم جـدول جـاي  Se34 گروه همدوره است و در دوره سوم جدول قرار دارد. همچنين اين عنصر  هم Na١١با  Xعنصر   

  گرفته است. 
  باشد. S١٦ تواند ميعنصري با اين مشخصات تنها   

  )١(فصل  ١ؤال: متوسط * شيمي س مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٧٠٨١34كد سؤال: 

  كند. درستي تكميل مي فقط عبارت اول، صورت سؤال را به  
  :ها عبارتر بررسي ساي  
  عبارت دوم: عناصر يك گروه خواص شيميايي مشابهي دارند نه يك دوره.  
هـا از چنـين نظمـي پيـروي  يابد، تغيير شمار نوترون طور منظم يك واحد افزايش مي ها كه در هر دوره به عبارت سوم: برخلاف شمار پروتون  

)كند. براي مثال با حركت از اكسيژن  نمي O)١٦
)نوترون به عنصر بعدي يعني فلوئور  ٨با  ٨ F)١9

دو واحـد  هـا نوتروننـوترون، شـمار  ١٠با  9
  .يابد ميافزايش 

  باشد. مي ١٨جدول تناوبي و برابر  هاي گروهچهارم و پنجم برابر تعداد  هاي دورهدر  موجودعبارت چهارم: تعداد عناصر   

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  )١ فصل( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٧٠٨١22كد سؤال: 

)تر  اگر درصد فراواني ايزوتوپ سبك   Cl)35 تر  و ايزوتوپ سنگين( Cl)3ترتيب  را به ٧Fو  ١F2 :در نظر بگيريم، آنگاه  

M F M F F ( F )
M / amu

F F

  
  


١ ١ 2 2 ١ ١

١ 2

35 3٧ ١٠٠
3٦ 2

١٠٠
   

% %F F , F    ١ ١ 23٧٠٠ 2 3٦2٠ 4٠ ٦٠   

    تر برابر است با: تر به سنگين هاي ايزوتوپ سبك پس نسبت تعداد اتم  
N F

N F
  35 ١

3٧ 2

4٠ 2
٦٠ 3

   

  )١ فصل( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٧٠٨١23كد سؤال: 

  ، درست هستند.»تªو » الفªموارد   

)گرم هليم  ١٢ف) ال   He)4
)گرم اكسيژن  ٤٨مول هليم و  ٣معادل  2 O)١٦

ها با يكديگر  هاي آن مول اكسيژن است كه تعداد اتم ٣نيز معادل  ٨
  برابر است.

٠/گرم هليم معادل  ٢ت)      مول اكسيژن برابر نيست. ١با  هاي آن مول هليم است كه تعداد اتم 5
  بررسي موارد نادرست:  

He4مول  ٣ها در  ب) مسلماً تعداد اتم  
O١٦مول  ٣ها در  با تعداد اتم 2

هـا، مقـدار نمونـۀ  برابر است؛ پس با شرط يكسـان بـودن تعـداد اتم ٨
  نادرست است.» نيستªمول باشد و فعل  ٣اكسيژن بايد 

٠/هاي آن با  مول از اين عنصر است كه تعداد اتم ١گرم اكسيژن معادل  ١٦پ)      باشد. مول هليم برابر نمي 5
  )١  فصل( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٤

  ٧٠٨١2٨كد سؤال: 
  است: يون ٢شامل  KNO3هر واحد   

A
x

N  2
١٠١

xها شمار يون 
  2

١٠١
xها  يون  g

mol KNO mol 3 ١٠١
   

Alهر واحد    O2   يون اكسيد است: ٣شامل  3

AO / N  2 ٠ /هاي  شمار يون 3٦
mol Al O / mol O / /      2

2 3
١2 24 ٠ ١2 ٠ ١2 3 ٠ 3٦

١٠2
   

A A
x

N / N x / / g       2 ٠ 3٦ ١٠١ ٠ ١٨ ١٨ ١٨
١٠١

   

  )١ فصل( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٧٠٨2٦2كد سؤال: 

n)در اتم برانگيختۀ هيدروژن هرچه بازگشت الكترون به لايۀ دوم    ) تر  از لايۀ بالاتري باشد، انرژي آزادشده بيشتر و طول موج آن كوتـاه 2
كند؛ دو  تر، بيشترين و پرتو با طول موج بلندتر، كمترين انحراف را هنگام عبور از منشور تجربه مي ا طول موج كوتاهاست. از آنجايي كه پرتو ب

nانتقال  n4 nو  2 n٦   اند. درستي مشخص شده به 2
  )١ فصل( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٦

  ٧٠٨١3١ل: كد سؤا
  هستند.  نادرست» تªو » الفªهاي  فقط عبارت  
  و برخلاف نور خورشيد، طيف پيوسته ندارد. گيرد برمي درالف) نور نشرشده از شعلۀ سديم كلريد، تنها بخش محدودي از گسترۀ طيف مرئي را   
كـه  اي لايـهگذراند، صفر نيست. الكترون در هـر  ن مياي كه بيشتر وقت خود را در آ ت) احتمال حضور الكترون هر لايه در بيرون از محدوده  

  احتمال حضور بيشتري دارد. يادشده ۀاما در محدود يابد ميباشد در همۀ نقاط پيرامون هسته حضور 
  )١ فصل( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٧

  ٧٠٨١42كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  اي نادرست:ه بررسي عبارت  
lداراي  d3 ۀالف) در سه لايۀ الكتروني نخست، فقط زيرلاي      باشد. مي 2

n)چهارم  ۀبراي لاي n22 ۀ) ظرفيت پذيرش الكترون طبق رابطپ   ) n) سوم ۀو براي لاي ٣٢برابر  4 ) در نتيجه ظرفيت  ؛است ١٨برابر  3
١٦/چهارم  ۀلاي   سوم است. ۀلاي 9

  )١(فصل  ١: متوسط * شيمي سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٨
  ٧٠٨١4٠كد سؤال: 

  درست هستند.» پªو » بª، »الفªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
nالكترون اتم هيدروژن مطابق  اي دومرحلهازگشت ت) در ب   n n    5 4 ، طول موج نور نشرشده در مرحلۀ نخسـت از مرحلـۀ 3

  دوم بلندتر است.
لاف انرژي بيشتر از اخت ٤و  ٣هاي  شود؛ بنابراين اختلاف انرژي بين لايه )، فاصلۀ ترازهاي انرژي از يكديگر كمتر ميnها ( شمارۀ لايه افزايش با  

پرتو نشرشده در مرحلۀ نخست داراي انرژي كمتر و در نتيجه طـول  .آنجا كه انرژي با طول موج رابطۀ عكس دارد ازاست.  ٥و  ٤هاي  بين لايه
  موج بلندتر نسبت به مرحلۀ دوم خواهد بود.
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  )١ فصل( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٩
  ٧٠٨١35كد سؤال: 

پـنجم  ۀهاي چهارم و دوم است؛ بنابراين در بازگشت الكترون از لاي هاي پنجم و دوم بيشتر از اختلاف انرژي ميان لايه انرژي ميان لايهاختلاف   
تر از پرتو حاصل  موج اين پرتو كوتاه عكس دارند، طول ۀموج با هم رابط شود. از آنجا كه انرژي و طول به دوم، پرتويي با انرژي بيشتر گسيل مي

  چهارم به دوم است. ۀاز بازگشت الكترون از لاي
  )١ فصل( ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٠

  ٧٠٨١2٦كد سؤال: 
  نادرست هستند.» تªو » پªهاي  عبارت  
  .از نوع واندروالس است زيتون روغنمولكولي غالب در  نيروي بين»: پªعبارت   
چـرب، كربوكسـيليك  اسـيدهايچرب دانست و طبق مـتن كتـاب،  اسيدهاينمك پتاسيم يا آمونيوم  توان ميصابون مايع را »: تªعبارت   

  (مايع) محسوب شود. صابون عنوان به تواند نميبنابراين نمك پتاسيم هر كربوكسيليك اسيدي  ؛با زنجير بلند كربني هستند اسيدهايي
  )١ فصل( ٣ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩١

  ٧٠٨١29سؤال:  كد
CH)گليكول  اتيلن جز به   OHCH OH)2 )، سه مادۀ ديگر نا قطبي بوده و در آب نامحلول، ولي در هگـزان محلـول KClو پتاسيم كلريد ( 2

  هستند.
  )١ فصل( ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٢

  ٧٠٨١49كد سؤال: 
O

CH OH HOOC C H CH O C C H
| | O| |
| |

CH OH HOOC C H CH O C C H H O
| | O| |
| |

CH OH HOOC C H CH O C C H


    


       


    

2 ١٧ 35 2 ١٧ 35

١٧ 35 ١٧ 35 2

2 ١٧ 35 2 ١٧ 35

3
   

  توان نوشت: ا ميي  

C H O C H O C H O H O  3 ٨ 3 ١٨ 3٦ 2 5٧ ١١٠ ٦ 23 3   
  )١ فصل( ٣ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٣

  ٧٠٨١4٦كد سؤال: 
a mol اسيد چرب  

b mol استر بلندزنجير  

Joa  kÃwH ·¼MIÅ JANaOH

a a a a

     

  oÃ\ºpk¹±M  oTwH ·¼MIÅ Ï»ovÃ±¬NaOH

b b b b

3 3
3 3

   

a b mol     3 4 3 ٦ شده مقدار سديم هيدروكسيد مصرف 22
b

a
a b

b
a b

        

4١٠٠ ٦٠
٦2 4 32

   

  )١(فصل  ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٤
  ٧٠٨2٦3كد سؤال: 

  هاي اول و سوم درست هستند. فقط عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
عاملي بعد از آبكافت اين  ين تنها سه گروه عاملي استري موجود است. گروه عاملي الكلي و الكل سهعبارت دوم: در هر مولكول اين استر سنگ  

  آيند. وجود مي ساختار به
  باشد. مي ٣عبارت چهارم: طبق واكنش زير، اين نسبت برابر   

C H O H O C H COOH C H O  ٦3 ١22 ٦ 2 ١9 39 3 ٨ 33 3   
  )١ فصل( ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٥

  ٧٠٨١45سؤال: كد 
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  بلند هيدروكربني، واندروالسي و از نوع لاندن است. زنجيرهايبه دليل وجود  زيتون روغندر  مولكولي بينغالب  يالف) نيرو  

Na) شود. از طرفي بخـش يـوني مي ها چربيگريز است و باعث ايجاد برهمكنش با  پ) زنجير هيدروكربني صابون، ناقطبي و آب   COO )  ،
  شود. دوست بوده و موجب پخش شدن صابون در آب مي قطبي و آب

  )١(فصل  ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٧٠٨١5٠كد سؤال: 

Cساختار موردنظر، مربوط به صابوني جامد با فرمول شيميايي   H COONa١5 Cي است. استر سه عامل 3١ H O5١ 9٨ مـول  ٣در واكنش بـا  ٦
  كند. را توليد مي گليسيرينمول از اين صابون و  ٣سديم هيدروكسيد، 
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  هاي نادرست: بررسي گزينه  
ييـر ماهيـت كنش داشته و توانايي تغ برهم ها چربيهاي غيرصابوني، خورنده يا فعال شيميايي نيستند و فقط با  كننده ها و پاك صابون :١گزينۀ   

  را ندارند. ها آن
شـده بـا  ذرات ريـزِ احاطه صـورت بهكند و روغـن  جاذبه برقرار مي زيتون روغنهاي  با مولكول bهاي آب و بخش  با مولكول aبخش  :٢گزينۀ   

  كه مخلوطي ناهمگن است. گيرد ميهاي صابون در آب پراكنده شده و يك كلوئيد شكل  يون
C)كننده با كلسيم كلريد، رسوبي با فرمول شيميايي  از واكنش اين پاك :٤گزينۀ    H COO) Ca١5 3١   آيد كه در آب نامحلول است. مي دست به 2
  )١(فصل  ٣صات سؤال: دشوار * شيمي مشخ ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٧

  ٧٠٨١3٧كد سؤال: 

    گرم بر مول است: ٢٧٨موردنظر،  )RCOONa( جرم مولي صابون جامد  
/ g

mol g
/ mol

 
١١ ١2

١ 2٧٨
٠ ٠4

   

m m n nC H COONa C H O Na n n      2 ١ 2 ١ 2 ١4 54 2٧٨ ١٦   
Cپس فرمول شيميايي اسيد چرب اوليه، با جايگزيني سديم صابون با هيدروژن،    H O١٦ 32 Cيا  2 H COOH١5   باشد. مي 3١
  )١ فصل( ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٨

  ٧٠٨2٦٦كد سؤال: 
  هاي نادرست اصلاح شده است. محلول هستند. در جدول زير ويژگي Cو  Bهاي  ، كلوئيد و نمونهAنۀ نمو  

  مسير عبور نور از مخلوط  رفتار در برابر عبور نور  هاي سازنده ذره  شفاف/ كدر  

  مشخص است  كند پخش مي  هاي مولكولي توده  كدر  Aنمونۀ 

  مشخص نيست  دهد عبور مي  ها ها و يون مولكول  شفاف  Bنمونۀ 

  مشخص نيست  دهد عبور مي  ها ها و يون مولكول  شفاف  Cنمونۀ 

  )١ فصل( ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٧٠٨2٦4كد سؤال: 

  يابد و بالعكس) رابطۀ معكوس دارند. (با افزايش يكي، ديگري كاهش مي» ثªو » بªهاي  شده در عبارت هاي نوشته فقط كميت  
  هاي نادرست: عبارتبررسي   
  يابد و رابطۀ اين دو كميت مستقيم است. دار، بازده شويش افزايش مي الف) با افزايش مقدار صابون آنزيم  
يابـد و  كنندگي صـابون افـزايش مي شود و در نتيجه ميزان پاك وشو تسهيل مي پ) با افزايش دما، جنبش مولكولي زياد شده و فرايند شست  

  ميت نيز مستقيم است.ارتباط بين اين دو ك
  شده به سختي آب و نوع شوينده بستگي دارد. ت) بين اين دو كميت ارتباط معناداري وجود ندارد و ميزان رسوب تشكيل  
  )١ فصل( ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٠

  ٧٠٨١4٨كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » پªموارد   
  RCOONaصابون جامد:   
RCغيرصابوني: دۀكنن پاك   H SO Na٦ 4 3    
بار منفـي يـك  ۀدر نتيجه براي موازن ؛بار يكساني دارند ۀغيرصابوني و بخش آنيوني صابون هر دو انداز كنندۀ پاك: بخش آنيوني »پªعبارت   

  مول از هر كدام، به مقدار مول يكساني از يون سديم نياز داريم.

gبا زنجير هيدروكربني مشابه برابر  كننده پاكاين دو : اختلاف جرم مولي »تªعبارت    mol باشد كه از مجموع جرم مـولي كـربن  مي ١١١2

)اكسيد  اكسيد و گوگرد تري دي g mol )   كمتر است. ١١24
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
هاي كلسيم و منيزيم، نشانۀ كارايي آن در اين آب اسـت، نـه سـازگاري  يون كنندۀ غيرصابوني در آب حاوي : رسوب ندادن پاك»الفªعبارت   

هـاي پتروشـيميايي هسـتند و طـي  ها كـه منشـأ طبيعـي دارنـد، فراورده هاي غيرصابوني برخلاف صابون كننده زيست. پاك بيشتر با محيط
  زيست دارند. محيطفرايندهاي پيچيده در صنعت توليد شده و در مقايسه با صابون سازگاري كمتري با 

. در ايـن فراينـد، نمـك سـديم اي كننده پاك: گرم كردن چربي با سديم هيدروكسيد، روشي براي توليد صابون است، نه هر نوع »بªعبارت   
كنندۀ غيرصابونيِ به كمك بنـزن و ديگـر مـواد اوليـه در صـنايع پتروشـيمي طـي  كه پاك شود؛ درحالي اسيد چرب، يعني صابون، توليد مي

  شود. رايندهاي پيچيدۀ صنعتي تهيه ميف
  )١ فصل( ٣ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠١

  ٧٠٨١3٨كد سؤال: 
n ١4 nجرم مولي  ٦٨ nRCOONa : C H COONa 2   كنندۀ صابوني پاك:  ١

m ١4 mجرم مولي  ١٨٠ mRC H SO Na : C H C H SO Na ٦ 4 3 2 ١ ٦ 4   كنندۀ غيرصابوني پاك : 3
m ( n )   ١4 ١٨٠ ١4 ٦٨ ٧٠   

n m n m    3 3   
m غيرصابوني: كنندۀ پاك هاي كربن تعداد    ٦   
  nزنجير هيدروكربني صابون جامد:  هاي كربنتعداد   
mشده:  خواسته هاي كربناختلاف تعداد    (m )   ٦ 3 3   
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  )١ فصل( ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
  ٧٠٨١2٧كد سؤال: 

امـا در مجـراي دوم،  ؛شيميايي اسـت ۀدهد؛ بنابراين يك پديد ها رخ مي در مجراي نخست، توليد گاز در پي واكنش شيميايي اسيد با رسوب  
  رود. فيزيكي به شمار مي ۀدروژن، يك پديدهاي رسوب بر اثر فشار مكانيكيِ گاز هي كنده شدن و جدا شدن تكه

  )١ فصل( ٣ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٣
  ٧٠٨١4٧كد سؤال: 

  هاي اول، سوم و چهارم درست هستند. عبارت  
وع ضـرايب اسـت؛ پـس مجمـ ٥هـا برابـر  و مجمـوع ضـرايب فراورده ١٠ها برابـر  دهنده عبارت اول: مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش  

  ها است. ها دو برابر مجموع ضرايب فراورده دهنده واكنش

Al (s) NaOH(s) H O(l) NaAl (OH) (aq) H (g)   2 4 22 2 ٦ 2 3   

  عبارت چهارم:   
Â²¼¶  ³o]

Â²¼¶  ´\e
g

/ g L
/ L

   ١2
٠ ٠45

44 ٨
 چگالي  

  بررسي عبارت نادرست:  
  عبارت دوم: اين واكنش گرماده است، پس با آزاد شدن گرما به محيط همراه است، نه جذب گرما از محيط.  
  )١ فصل( ٣ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٤

  ٧٠٨١3٠كد سؤال: 
Mgغلظت يون    2  راx ppm گيريم: در نظر مي  

/مول
gCa / g mol Ca /        2 3 2 ٠ ٨٨٠ ١٠ ١٠ ٠ ٨ ٠ ٠2

4٠
   

/مول x x
g Mg x / x g mol Mg        2 3 2 ٠ ٠١١٠ ١٠ ٠ ٠١

24 24٠٠
   

مطابق معادلۀ كلي      RCOONa X (RCOO) X Na2
Ca، هر مول از 22 2  وMg 2 ،مول صابون را به مادۀ نامحلول  ٢

٠/كند؛ بنابراين با توجه به تبديل  تبديل مي   مول صابون به رسوب، خواهيم داشت: ١

mol RCOONa mol Ca / x
/ / xx

mol RCOONa mol Mg





        
  



2

2

2 ٠ ٠4
٠ ٠4 ٠ ١٠ ٧2

١2٠٠2
١2٠٠

   

Mgپس غلظت يون    2  برابرppm٧2 .است  
  )١ فصل( ٣ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٥

  ٧٠٨١44كد سؤال: 
nفرمول عمومي اسيدهاي چرب با زنجير هيدروكربني سيرشده    nC H O2  باعـثر هيدروكربني است. وجود تنها يك پيوند دوگانه در زنجي 2

nو تبديل فرمول عمومي به شكل  Hحذف دو اتم  nC H O2 2   بنابراين جرم مولي اين اسيد چرب برابر است با: ؛شود مي 2

( n) ( n ) n    ١2 2 2 32 ١4 3٠   
  كند.  دهد و يك مول صابون توليد مي واكنش مي NaOHهر مول از اسيد چرب با يك مول   

n nC H O Na ~ NaOH2 3 2   

ــم    ــك ات ــديمي، ي ــابون س ــكيل ص ــم  Hدر تش ــك ات ــا ي ــيد ب ــايگزين مي Naاس ــا  ج ــر ب ــابون براب ــولي ص ــرم م ــابراين ج ــود؛ بن ش
( n ) n    ١4 3٠ ١ 23 ١4 mLاست. حجم محلول نيز  52 / L٧5٠ ٠   باشد. مي ٧5

  :گيريم ميدر نظر  Bشيميايي اسيد چرب را برابر  و فرمول Aبراي راحتي كار فرمول شيميايي صابون را برابر   

     

mol A mol NaOH L NaOH

/ g A / L NaOH n
( n ) g A mol A / mol NaOH

١ ١ ١
9١ 2 ٠ ٧5 ١٨

١4 52 ١ ٠ 4
   

Cفرمول صابون:    H O Na١٨ 33 2   

Cفرمول اسيد چرب:    H O١٨ 34 2   

gشده با جرم مولي  جرم اسيد چرب مصرف   mol   نيز برابر است با: ١2٨2
NaOH ~ C H O١٨ 34 2   

/ mol NaOH mol B g B
/ L NaOH / g

L NaOH mol NaOH mol B
   

٠ 4 ١ 2٨2
٠ ٧5 ٨4 ٦

١ ١ ١
   

٨4/شده  بنابراين جرم اسيد چرب مصرف     اتم هيدروژن وجود دارد. ٣٣گرم است و در فرمول شيميايي صابون حاصل  ٦


